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epros:
DRAIN LINING

Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

Tato metoda je vlastnéna vyrobcem:

N4
TRELLEBORG

Trelleborg Pipe Seals Duisburg GmbH
Dr. Alfred Herrhausen Allee 36
D-47228n Duisburg, Némecko

Telefon: +49 (0) 2065 999150
Fax: +49 (0) 2065 999111

www.trelleborg.com/epros

e-mail:technik.epros@trelleborg.com

Tato metoda je oficidlné schvdlena:

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

(DIBt — Némecky institut pro stavebni techniku)
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epros®DrainLining proces

Uvodni poznamky

V metodologii provadéni bezvykopovych sanaci existuje obecny rozdil mezi opravami Usek( a opravami lokalnimi
v zavislosti na tom, zda jsou tyto opravy provadény kratkymi viozkami pripadné zdplatami nebo zda jde o kompletni
renovaci celych Usek( kanalizaci, odpadl ¢i potrubnich vedeni za pouZiti technologie na misté vytvrzovanych
rukavcovych vlozek, tzv. ,,cured-in-place pipe lining” (CIPP).

Renovace kompletnich uUsekd kanalizacni (potrubnich) rozvodi, které svymi rozméry neumoziuji vstup osob,
s pomoci vloZzek CIPP je jiz fadu lest povazovdna sama o sobé za sofistikovanou ekonomicky a technicky pfijatelnou

alternativu ke konvenénim rekonstrukcim kanalizaci v otevieném vykopu.

Proces CIPP je jiz léty odzkousenou hospodarnou metodou rekonstrukce potrubnich rozvodd, kterd umozniuje
prodlouzit provozni Zivotnost kanalizaci a odpad( o dalSich nejméné 50 let.

Zakladni podminkou pouZiti je to, Ze materialy pouZivané touto metodou budou k danému Ucelu vhodné a Ze zplisob
jejich poufZiti pfi instalaci bude pIné vyhovovat jakostnim pozadavkim.

Nasledujici popis technologie epros® Drain Lining je prostfedkem, jak zajistit bezpecnou aplikaci této sanaéni
metody, vyhnout se chybam a dosdhnout nejvyssich standard kvality.

Stranka 3 z 107



epros’
%mm LINING

Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

Obsah:

Kapitola

1.1
1.2
1.3
1.4

1

1.2

]
.1

.2
1.3

.4
.5
1.6
.7
1.8
1.9
11.10
.11
.12
.13
.14
.15

Nazev

DrainLining — schématicky prehled

Technicka stavebni osvédcéeni (Némecky institut stavebniho inZenyrstvi)
Popis metody

Pouziti

Zhodnoceni poskozeni potrubi

Typy vad

Konstrukéni vypocty a findlni pfipravné zkousky
Provozni podminky

Priprava na provedeni opravy

Vybaveni a material

Technické komponenty metody epros®DrainLiner
Dodatecné vybaveni pro vytvrzovani parou

Spotrebni material

Nutné vybaveni provadéci firmy

PoZadavky na prostorové dispozice pracovisté
Bezpecnost pracovisté

Pfiprava pracovisté

Priprava procesu instalace rukavce

Volba inverzni metody instalace sanacniho rukdvce
Instalace pomoci vodniho sloupce

Instalace pomoci inverzni jednotky

Urceni potfebné velikosti zafizeni

Urceni typu sanacniho rukdvce

epros®DrainLiner rukdvec s vnéjsim PVC povlakem
epros®DrainLiner rukdvec s vnéjsim PP povlakem pro vytvrzovani parou
epros®DrainPlusLiner rukdvec s vnéjsim PUR povlakem
epros®DrainPreliner rukdvec pro prvotni sanaci
epros®DrainCaliborationHoses kalibraéni hadice

Uréeni tloustky sanaéniho rukavce pomoci konstrukéniho vypoctu
Vypocet potfebného mnozZstvi (délky) sana¢niho rukavce
Vybér vhodného typu pryskytice

Manipulacni ¢asy aktivovanych pryskyfic

Doby vytvrzovani aktivovanych pryskyfic

Vypocet potfebného mnozstvi pryskytice

Ptiprava sanacniho rukavce

Smichani obou sloZek pryskyfice

Jak pouZivat jednotky na michani pryskyfic

Napousténi (syceni, impregnace) sanacniho rukavce pryskyfici
Volba zpUsobu instalace sanaéniho rukavce do potrubi
Volba zpUsobu vytvrzovani nainstalovaného rukavce
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Obsah - pokracovani:

Kapitola Nazev Stranka
v Popis metod instalace sanac¢niho rukavce 63-381
Iv.1 Instalace rukavové vlozky pomoci inverzni jednotky
IV. 1.1Instalace s uzavienym koncem rukdvce 64
IV.  1.1.1 Pfiprava rukdvce 64

o uzel epros®Knot

e zapaskovani konce vlozky 68—-70
e spojovaci uzel 70-71
IV.  1.1.2 Pfiprava pro vytvrzovani sanacniho rukavce horkou vodou 72
IV.  1.1.3 Pfiprava pro vytvrzovani sanacniho rukavce parou Manual Il
IV.  1.1.4 Invertovani sanacniho rukavce 73-78

IV. 1.2 Instalace sanacniho rukdvce s otevienym koncem pomoci inverzni jednotky

IV.  1.2.1 Soucasna instalace kalibra¢ni hadice 79
IV.  1.2.2 Nasledna instalace kalibraéni hadice 80
V.2 Instalace sanacéniho rukdvce pomoci vodniho sloupce
IV. 2.1Instalace s uzavienym koncem rukdvce 81
Vv Zpusoby vytvrzovani sanacniho rukavce 82-92
V.1 Tlakova inverze inverznim bubnem a vytvrzovani horkou vodou
V.1.1 Pfiprava hadic na cirkulaci horké vody a jeji odsavani zpét do ohfivace 83
V.1.2 Inverze hadice na cirkulaci horké vody spole¢né se sana¢nim rukdvcem 84
V.1.3 Instalace hadice na odsavani vychladlé vody z potrubi 82
V.1.4 Vytvrzovani horkou vodou 86 —92
Schématické pohledy
VI Zavérecné ukony a kontrola 93
VIl Kontrola provadéna zhotovitelem a zajisténi kvality 94-104
VIl.1 VSeobecna pravidla 94
VII.2 Zkousky vztahujici se k procesu sanaci vnitfnim inverznim rukdvcem 9
VI3 Zkousky odebranych vzorkl sanacni viozky 95-96
Vil.4 Dokumentace projektu 97
VII.4.1 Formuldr zakladnich Gdajd zakazky 98
VII.4.2 Formular zaznamu udajl z obhlidky mista stavby 99
VII.4.3 Formulaf zdznamu o pfipravé sanacni vlozky 100
VII.4.4 Formulaf zdznamu o instalaci sanacni vlozky 101
VII.4.5 Formulaf zdznamu o vytvrzovani sanacni vlozky 102
VII.4.6 Formuldf zaznamu o zkousce tésnosti 103
VII.4.7 Formular priivodniho listu odebranych zkusebnich vzorkd 104
VIl Pfiloha: rekapitulace hlavnich tabulek a grafti 105
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Obrazek 1 — Schématické zobrazeni pracovniho postupu instalace inverzni vliozky DrainLining
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Technicka stavebni osvédceni vydana Némeckym institutem stavebniho inZenyrstvi (DiBt):

DIBt No. Z-42.3-376 (s pryskyfici epros®ResinSystem EPROPOX HC60)

pro sanacni metody s inverznimi rukavci epros®DrainLiner
(DN 100 - DN 400)

* %k %k

pro sanacni metody s inverznimi rukavci epros®DrainPlusLiner
(DN 100 - DN 250)

DIBt No. Z-42.3-468 (s pryskyfici epros®ResinSystem EPROPOX HC120)

pro sanacni metody s inverznimi rukavci epros®DrainLiner
(DN 100 - DN 600)

DIBt No. Z-42.3-466 (s pryskyftici epros®ResinSystem EPROPOX FC15/FC30)

pro sanacni metody s inverznimi rukavci epros®DrainLiner
(DN 100 - DN 600)

Metoda odsouhlasena instituci ochrany kvality kanalizaci Glteschutz Kanalbau e.V.

\YETIVEIN!
Sanacni metoda epros®DrainLiner s vytvrzovanim rukavce horkou vodou
%k %k %k
\VELIVEINL
Sanacni metoda epros®DrainLiner s vytvrzovanim rukavce parou
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Popis metody

Metoda epros®DrainlLining spocivd v nalaminovani
vnitfni rukdvové vlozky do existujiciho kanalizaéniho
nebo odpadniho potrubi bez nutnosti provést
vykopové prace, patfi tedy mezi bezvykopové (no-dig)
metody oprav.

Tento proces pouzivd pruzné rukavce (linery)
zhotovené ze syntetickych nebo skelnych vlaken
odolnych proti korozi. Sanacni rukavec je na vnéjsim
povrchu opatfen nepropustnym povlakem a zevnitf se
napousti neaktivovanou (epoxidovou) pryskyftici. Po
napusténi se rukavec invertuje (evertuje) inspekéni
Sachtou nebo zvlast ktomu Ucelu zhotovenym
otvorem do sanovaného Useku potrubi za pomoci
stlaceného vzduchu, tlakové vody nebo gravitacniho
tlaku vodniho sloupce. TakZe strana rukdvce
s nepropustnym filmem (vné;jsi strana pred inverzi) se
inverzi obraci smérem dovnitf potrubi, zatimco strana
smacena aktivovanou pryskyfici pfilne ke sténam
sanovaného potrubi, kam je pUsobenim tlaku vody
nebo vzduchu pfimacknut, dokud neprobéhne
vytvrzeni pryskyfice.

Pryskyfici napustény sanacni rukdvec usazeny ve
zvolené potrubni sekci mlze byt vytvrzen za teploty
okoli nebo teplem doddvanym horkou vodou nebo
parou. Délka (doba vytvrzeni) vieobecné zavisi na
volbé metody vytvrzovani.

Pro technologie epros®DrainLining se doporucuje
vytvrzovani horkou vodou nebo parou.

Pryskyfice je moiné vybirat ze Sirokého spektra
v zavislosti na poZadované funkénosti nainstalované
sanacni vlozky. VSechny systémové pryskyfice pro
technologie epros®DrainLining jsou ureny pro
dlouhou dobu zpracovatelnosti s nejkratsi moznou
dobou vlastniho vytvrzovani (v souladu s technickymi
daty téchto systémovych pryskytic) a zarucuji velmi
dobrou pevnost a dalSi mechanické vlastnosti.

Pfi reakénim tuhnuti pryskyfic vznikd pevnd a
nepropustna vrstva pevné spojend svnitfni sténou
potrubi. Tento systém trubky v trubce (pipe-in-pipe)
tak vytvari pevnostné spolecnou jednotku s plvodnim
potrubim. To zarucuje nejen dostate¢nou pevnost a
podminky pro idealni prltok, ale i tésnost proti
pronikani vihkosti a necistot jak smérem ven z potrubi
do pldy, tak i dovnitt.

Jmenovity (vnitfni) prdmér potrubi se touto sanaci
prakticky pfilis nezméni.

V potrubnich rozvodech nominalni velikosti DN 50 aZ
DN 250 (VSeobecné technické osvédcéeni DIBt pro
DN100 az DN 200) je moZné provést vodotésnou
rekonstrukci  pfipojek za pomoci technologii
epros®DrainLCR-S (dodatec¢né kanalizacni ptipojky)
nebo epros®DrainLCR-B  (domovni odpady a
kanalizace), které byly vyvinuty pro bezvykopové
opravy napojeni kanalizacnich pfipojek v misté jejich
napojeni na hlavni potrubi pomoci sanacnich
laminovacich vlozek a které jsou popsany
v samostatnych technickych pfiruckach.

Opravy vodotésnosti Sachetnich nebo trubnich spojli
jsou provadény bud pomoci specidlnich bobtnajicich
pasek, které se instaluji v misté spoji Sachet nebo
trubek jesté pred instalaci sanacni vlozky nebo pomoci
aplikace vodotésnych malt ¢i pryskyfic (napf.
epros®EPROPOX EP15).

Dalsim zplsobem utésnéni mist spojli mezi Sachetnimi
dily nebo trubkami je instalace pramyslové
vyrabénych vysoce jakostnich pryZovych tésnéni
epros®DrainLinerEndSeal. (Informace o tomto vyrobku
budou poskytnuty na vyzadani.)

Po ukonceni sanacnich praci se provadi konecnd
prohlidka sanovaného uUseku TV kamerou, kdy se
vhodnym zpUlsobem zdokumentuje vysledek. Konec¢na
zkouska tésnosti se provede vsouladu s pozadavky
normy EN 1610 nebo odpovidajiciho narodniho
predpisu, pokud to vyzaduji specidlni podminky.
Pretésnéni spojl a opravy kanalizacnich pfipojek od
DN 50 do DN 250 (VSeobecné technické osvédceni
DIBt pro DN100 az DN 200) je moZné provést
vodotésnou rekonstrukci pripojek za pomoci
technologii epros®DrainLCR-S (dodatecné kanalizacni
pripojky) nebo epros®DrainLCR-B (domovni odpady a
kanalizace), které byly vyvinuty pro tento ucel.

Jako doplnéni schvalenych oprav pomoci silikatovych
pryskyfic epros®SilicateResin je nyni mozné pouzivat
také vhodné epoxidové pryskyfice epros®EPROPOX
FC15, pfipadné epros®EPROPOX FC30.
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Prohldseni o metodé oprav dodatecnych kanalizaénich
pripojek (LCR) neni obsahem této technické prirucky.
Metoda epros®DrainlLiner s vlepovdnim sanacniho
rukdvce se pouziva rliznym zplisobem v zavislosti na
tom, co je vyZadovano pfislusnym zadanim projektu
oprav a mistnimi podminkami. Jako prvni krok je
dllezité provérit vhodnost dané technologie jesté
pfed zahdjenim praci. Pokud je to vyzadovano, lze
toto provéreni vhodnosti technologie opravy pro
danou zakazku svéfit specializovanému technickému
personalu Trelleborg Pipe Seals Duisburg nebo jinému
dostatecné kvalifikovanému technikovi.

Sanacni rukavec muize byt nainstalovan bud pomoci
specidlniho inverzniho zafizeni (inverzni buben) nebo
pomoci tlaku vodniho sloupce.

Navic lze pfi vySe uvedenych zplsobech instalace
sanacniho rukavce pouzit nasledujici metody:

e pouziti sanacniho rukavce s uzavienym koncem

Obrazek 2: potrubi sanované technologii epros®DrainLiner

e pouziti sanacniho rukdvce s otevienym koncem
se sougasnou instalaci kalibraéni hadice
e pouziti sanacniho rukdvce s otevienym koncem
a ndslednou instalaci kalibracni hadice v pfipadé
zmén priméra potrubi
VySe uvedené metody budou detailné popsany
v tomto manualu.

Redakcni poznamky:

V zavislosti na sou¢asném stavu technickych poznatkd se zavedeni
a instalace pruzné trubky (rukdvce) do opravovaného nebo
renovovaného potrubi dnes oznacuje jako ,everze”. Nasledujici
popisy a vysvétleni by tudiz mély byt spravné oznacovany jako
,everzni proces”, ,everzni jednotka“ atd.

ProtozZe je vsak starsi oznadeni téchto procest jako ,inverze” uz
|éty zauzivany pojem v oblasti bezvykopovych oprav, neradi
bychom mezi uZivatele vnaseli zmatek a proto se v dalSim popise
budeme drzet plivodni terminologie a tradi¢niho oznaceni nasich
vyrobku, jako je napfiklad epros®InversionUnit. Zdd se vsak
vhodné timto upozornit na spravnou terminologii.
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Pouziti

Technologicky proces epros®DrainLiner je bezvykopovd renovaéni metoda sanace poskozenych potrubi
gravitacni kanalizace nebo i tlakovych rozvod( rukdvovou viozkou.

Je vhodnd pro renovace kanaliza¢nich a odpadnich potrubi z betonu, oceli, armovaného betonu, kameniny,
vlaknitého cementu (asbestocementu), sklolaminatu, PVC, PE, PP, tvarné a Sedé litiny, pokud jejich vnitini
prarez vyhovuje pozadavkim tohoto typu oprav i poZadavkim na dostatecnou pevnostni stabilitu.

Sanaéni metodu epros®DrainLiner je mozné pouZit za ndsledujicich podminek:

e Budou uréena mista zac¢atku a konce opravovanych tsek

e Na zacatku, konci a podle potreby i celém pribéhu opravovaného potrubi budou k dispozici pfistupové
Sachty

e Pfistupova Sachta bude na zacdtku opravovaného uUseku potrubi a sanacni rukdvec predem urcené délky
nebude koncit v dalsi pfistupové Sachté nebo otvoru

e V pfipadé pripojek nebo odbocek: bude sanacni rukdvec nainstalovan bud do potrubi pfipojky az po misto
napojeni na hlavni potrubi nebo bude nainstalovdn do hlavniho potrubi az po misto pripojky

Mistem zacatku c¢i konce instalace sanacniho rukdvce muze byt pfistupova Sachta, vtokova jimka, inspekéni
Sachta, Cistici otvor nebo pro tento ucel vyfiznuty otvor. Zakladni podminkou je dostatek mist na zacatku
instalace, aby zde bylo moZzné umistit inverzni jednotku s pfislusenstvim nebo zdroj vody (nadrz, cisternu)
v pfipadé instalace vodnim sloupcem. Sanacni rukavec muize také bez preruseni prochazet pres vice Sachet
mezi za¢atkem a koncem jeho instalace, véetné Sachet s vice odbockami. Je také mozné instalovat sanacni
rukdvec v mistech, kde se kandl rozdéluje nebo jsou oblouky v Uhlu ne vétsim jak 45° za podminky pouZiti
rukavct epros®DrainLiner, epros®DrainSteamlLiner, pfipadné epros®DrainPlusLiner. Rukavce
epros®DrainPlusLiner mohou pak byt pouzivany i v kolenech a obloucich do 90°.

Tento sanacni postup je moziné pouzivat pro kruhova potrubi DN 30 az DN 1200 i odpovidajici dimenze
vejcitych ¢i podobnych specialnich profil(, pficemz je mozné timto zplsobem zaslepit i nepouzivané pripojky.

Pro odlisné profily potrubi, systémovych pryskyfic a materiadlt sanacnich rukavcll plati samostatna stavebni a
technicka osvédceni (DIBt).
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Stavebni osvédceni No. Z2-42.3-375 plati pro dvouslozkové epoxidové pryskyrice epros® EPROPOX HC60 (slozka
A) a tvrdidlo (slozka B):

e pro priméry DN 100 — DN 400
pfi pouziti sanacnich vloZek epros®DrainLiner (PVC) a epros®DrainLiner (PP)

e pro priméry DN 100 — DN 250
pfi pouziti sanacnich vloZek epros®DrainLiner (PUR)

Stavebni_osvédceni No. Z-42.3-468 plati pro dvouslozkové epoxidové pryskyrice epros°’EPROPOX HC120
(slozka A) a tvrdidlo (slozka B):

e pro priméry DN 100 — DN 600
pfi  pouZiti sanacnich vlozek epros®DrainLiner (PVC), epros®DrainLiner (PP) a
epros®DrainSteamLiner (PP)

e pro priméry DN 100 — DN 250
pfi pouziti sanacnich vloZek epros®DrainPlusLiner (PUR)

Stavebni osvédceni No. Z-42.3-466 plati pro dvousloZzkové epoxidové pryskyrice epros°’EPROPOX FC15 nebo
epros®EPROPOX FC30, které se sestavaji ze sloZek A (pryskyfice) a B (tvrdidlo):

e pro priméry DN 100 — DN 250
pfi pouZiti sanacnich vloZek epros®DrainLiner (PVC), epros®DrainLiner (PP) a
epros®DrainSteamLiner (PP)

e pro priméry DN 100 — DN 250
pfi pouziti sanacnich vloZzek epros®DrainPlusLiner (PUR)
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1. Hodnocenirozsahu poskozeni potrubi

K rozhodnuti, zda poSkozeni potrubi je takové, aby si vyzadalo pouziti technologie vlepovani sanaéniho rukavce nebo
zda bude stacit mistni oprava vady, je nejvhodnéjsi projet nejprve cely usek potrubi TV kamerou.

Poté zatfidte zjisténa poskozeni, definujte vhodné pripravné prace (naptiklad pouZiti frézovaciho robota na

odstranéni precnivajicich casti, instalace kratkych sanacnich vloZek, pouZiti vyztuZnych vnitfnich pouzder
v zeslabenych mistech atd.) a zjistéte, jaka je minimalni tloustka sténa potrubi z hlediska pevnosti (viz I.3).

2. Typy poskozeni potrubi

Obrazek 3: Typy poskozeni potrubi

Metoda epros®DrainLiner je vhodna na sanaci nasledujicich typl poskozeni potrubi:

. Netésnosti spoj, trhliny, prosakujici péry a otvory bez ohledu na to zda dochazi k vnikani spodni vody do
potrubi nebo naopak k Uniku splaskové vody do pldy.

. Presazeni konct trubek nebo presazeni potrubi ve zlomech vlivem sedani ptdy, praskliny a zlomy

° Na uzavreni jiz nepouzivanych odbocek a ptipojek

. Mechanické poskozeni vnitiniho povrchu potrubi vlivem abraze, nevhodného cisténi nebo jinych nevhodnych
zasahl

. Poskozeni vlivem chemické koroze potrubi

UPOZORNENI

° Technologie epros®DrainLiner nelze pouzit pfi extrémné
presazenych koncich trubek (at uz ve spojich nebo zlomech), ve
zborcenych trubkach, v potrubi s velkymi zménami vnitinich
prufezl, v potrubi vystaveném pohyblim podlozi a majicim

podéiné trhliny ve spojich.
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3. Konstrukcni vypocty a zavérecné pripravné zkousky

Pokud jsou klientem poZadovdany zkousky pevnostni integrity sanovaného potrubi, bude nutné provést pfipravné
pevnostni vypotty podle pracovni smérnice WorkSheet ATV-M 127-2 Y je$té pred zahajenim vlastniho procesu
opravy. Tyto vypocty podle vySe uvedené smérnice je nejlepsi ponechat nékteré ze specializovanych nezdvislych
kancelafri.

Pevnostni zkousky jsou popsany v kapitole 111.4.
Dalsi dokumentace tykajici se provedeni a vysledkd sanacnich praci bude pofizena v ramci prabéznych kontrol (viz
kapitola VII).

4. Provozni podminky

Technologie inverznich oprav epros®InversionMethod mohou byt pouZivany bez ohledu na teplotu a slozeni
atmosféru bézné pro kanalizace. Vytvrzovaci teploty se lisi v zavislosti na typu pouzité pryskyfici.

. Testy tésnosti musi byt provadény v souladu s pozadavky CSN/STN EN 1610 a jejich ndvaznych aktualizaci a
provadécich predpis(.

. Odolnost proti otéru by méla vyhovovat poZzadavkim mezinarodné uznavané némecké normy DIN 19545-1
. Budouci Cisténi potrubi musi odpovidat poZzadavkim provadéci smérnice Worksheet ATV 143-7
. Maximalni tryskaci hustota pfi ¢isténi nesmi pfekrocit hodnoty uvedené v normé DIN 19523:
330 W/mm? + max. 15 W/mm?
° Maximalni Cistici pomér: 0,1 m/s + 0,02 m/s

Pfed zahdjenim cisténi je nutné informovat provadéci pracovniky o tom, Ze v potrubi byla provedena
rekonstrukce vlepenim sanacniho rukavce.

Y Némecka provadéci smérnice ATV-M 127-2 uvadi vypocetni postupy pro pevnostni konstrukce, které se vztahuji k opravam kanalizacnich a
drendznich potrubi vlepovanim rukdvcovych sanacnich vlozek. Tato smérnice byla zpracovavéna pracovni skupinou ATV Work Group ES 2.3
mezi lety 1994 a 1999, projedndna s partnery z praxe za Ucelem vnitfniho oponentniho fizeni a konec¢né publikovana v lednu 2000.

Tato smérnice ustanovuje ve specifikacich rozmérova pravidla pro velké mnoZstvi operaci zahrnujicich instalace rukavovych vloZzek a poskytuje
tak zakladnu pro uréeni tloustky stény sanacniho rukévce i zajisténi kvality. Tato pravidla jiz byla aplikovana a ovéfena jejich funkénost v mnoha
projektech jesté pred oficidlnim vydanim této provadéci smérnice. Tato smérnice je také pouZivana jako expertni ndstroj pfi havariich i jako
nastroj mezinarodniho srovndavani technologickych zasad a postup( pfi opravach potrubi.

Vyzkumné prace v dalSich navaznych publikacich pokracovaly také po oficialnim vydani provadéci smérnice ATV-M 127-2 a zaméfily se zejména
na hodnoceni stavu Il vylozkovaného potrubi, pevnostni a konstrukéni stabilitu poskozenych trubek i na jejich zkouseni pfimo na stavbach (in-
situ a sand-box testy) a na analytické nastroje.

Tato prace zahrnuje:

- Rozdily mezi stavem | aZ lll opravovaného potrubi,

- Méreni a hodnoceni stavu ovality Il a ll

- Faktory snizujici vzpérnou pevnost potrubi diky souc¢asnému vyskytu nékolika typd vad
- Experimentalni zatiZeni a identifikace kompresnich zén v poskozeném potrubi

- Deformacni stavy ve stokach vejcitého prafezu s podélnymi trhlinami

- Informace pro vybérova fizeni zahrnujici sanace rukavovymi viozkami
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|| Pfiprava na provedeni opravy

1.1 Vybaveni a material

Technické komponenty metody epros®DrainLiner

Spolecnost Trelleborg nabizi veSkery spotfebni materidl i potfebné technické vybaveni, které jsou zapotrebi
k pouZivani a instalaci zde uvedenych sanacnich technologii, a které byly vyvinuty s cilem co nejjednodussiho
pouziti pfi dosazeni optimalnich vysledku instalaci sanacnich viozek.

Zakladni technické vybaveni nutné k aplikaci metod epros®DrainLiner na zavddéni sanacniho rukdvce inverzi se
sestava z ndsledujiciho strojniho zafizeni a spotfebniho materialu:

Technicka zafFizeni

. Zatizeni na odmérovani a michani pryskyfic s tvrdidly, naptiklad michaci jednotka epros®eproMix14
. Elektricky nebo ruéné pohdnéné impregnacni stoly a linky epros®ImpregnationTables
. Vakuovaci jednotka epros®VacuumuUnit

. Inverzni bubnové jednotky epros®InversionUnits (typ Mini, Typ I, Typ Il, Typ lll a Typ IV) se systémem
méreni tlaku a pFipojkou na horkou vodu — dalsi doplfikové zafizeni je vyzadovano v pfipadé vytvrzovani
parou

. Spojovaci hadice odolné proti tlaku a teploté spriméry odpovidajicim jmenovitym rozmérim
opravovanych potrubi a s napojenim na odpovidajici inverzni bubny

Pomocné technické vybaveni na vytvrzovani horkou vodou

. Systém na ohtev horké vody epros®HWB

Pomocné technické vybaveni na vytvrzovani parou
Detaily jsou uvedeny v technickém manualu Il
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Spotiebni material

. Epoxidové pryskyfice systému epros®EpoxyResin, z nichZz kazda se sestdva ze slozky A (pryskyfice) a
slozky B (tvrdidlo):

e epros®EPROPOX FC15

e epros®EPROPOX FC30

e epros®EPROPOX HC60

e epros®EPROPOX HC120

e epros®EPROPOX HC1080

e epros®EPROPOX HC2640

. Rukdvce z netkané polyesterové plsti ve vhodnych velikostech a typech v zavislosti na specifickych
pozadavcich stavby:
e Sanacdni rukdvce epros®DrainLiner
(s vnéjsi nepropustnou PVC vrstvou pro vytvrzovani horkou vodou)

e Sanacdni rukdvce epros®DrainLiner
(s vnéjsi nepropustnou PP vrstvou pro vytvrzovani horkou vodou nebo parou)

e Sanacdni rukdvce epros®DrainPlusLiner
(s vnéjsi nepropustnou PUR vrstvou pro vytvrzovani horkou vodou nebo parou)

PouZiva se pouze v kombinaci s kalibracni hadici

e Sanacdni rukdvce epros®DrainSteamLiner
(s vnéjsi nepropustnou PP vrstvou pro vytvrzovani horkou vodou nebo parou)

e  Pfipravnd sanacni rukdvova vlozka epros®Preliner

e Kalibraéni hadice epros®CalibrationHose

INFORMACE Pro informace o vlastnostech a funkcich jednotlivych komponent
technologie epros®DrainLiner se prosim podivejte do nasledujicich
literatury, ktera se k této technologii vztahuje

o

1 ° Udaje o technickych parametrech
Udaje o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci
Navod na obsluhu a udrzbu
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ver s

K zajiSténi instalace sanacniho rukavce musi mit provadéjici firma k dispozici nasledujici:

e Dostatecnou dodavku vody a elektrické energie (generator)

e Kompresor a vzduchem pohanénou vrtacku a thlovou brusku (nebo pohanéné jinym zdrojem)

e Vybaveni na zastaveni nebo zajisténi obtoku proudici vody (pneumatické vaky, uzaviraci disky)

e  Zafizeni na vizudlni prohlidku potrubi

e Vybaveni na cisténi kanalizaci a odpadu - pfipadné i frézovaciho robota

e Vybaveni na odbér vzorld

e Snimace teploty

e Zafizeni na méreni a zdznam prlibéhu teplot

e Osobni ochranné pomucky

e Specidlni ruéni naradi a nastroje (naptiklad soupravy epros®ToolBoxes pro rlizna uréeni se vzduchem nebo
jinak pohanénou vrtackou)

e Kontejner na (tfidény) odpad

e Socialni zafizeni

UPOZORNENI

Ujistéte se, Ze vSe bude probihat v souladu s prisluSnymi predpisy na
ochranu zdravi a bezpecnost pfi prdci, stejné jako s pravidly na
predchazeni nehod a Urazi pti provadéni praci spojenych s instalaci
sanacnich rukavcu.
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1.2

Pozadavky na prostorové dispozice pracovisté

Bezpecnost pracovisté

Plati veSkerd obecné platna pravidla a predpisy pro bezpecnost a praci na pracovisti — napfiklad pravidla

silniéniho provozu, pravidla pro predchazeni nehod a Uraziim, predpisy na ochranu Zivotniho prostiedi. Za

jejich dodrzovani je zodpovédny vyluéné provadéci firma. Tato pfirucka neuvadi jakékoli citace platnych

predpisl, ani Zadné rozmérové Udaje a zdkonné vybaveni k nim se vztahuijici.

Ptiprava pracovisté

1.

Zajistéte si podrobnou prohlidku TV kamerou za Gcelem zjisténi a identifikace vSech vad.

Dukladné vycistéte matefské potrubi v potfebné délce, aby byly vSsechny vady a poskozeni dobfe viditelné
na monitoru. Pisemné zaznamenejte veskeré odbocky a pfipojky, které po ukonéeni sanaéniho vlozkovani
bude nutné znovu zprlichodnit.

Definujte a popiste
o Délku poskozeného potrubi nebo délku potrubi, které bude nutné vyvlozkovat sanacnim rukdvcem
e Presny (jmenovity) vnitini primér potrubi
e Zatizeni a technicky stav sanovaného potrubi
o Teplotni podminky
e Hloubku uloZeni sanovaného potrubi
e Pfesné umisténi odbocek a pfipojek

Ubezpecte se, Ze pracovisté je dobre pfistupné a rozmérné

Urcete dobu, kdy bude oprava provadéna. Do potrubi se nesmi dostdvat po dobu opravy Zadna voda.
Pfipravte si k tomuto ucelu veskeré potrebné vybaveni a uifite k tomu pfislusna opatreni.

Zkontrolujte veskeré potiebné vybaveni.

Odfiznéte nebo odfrézujte veskeré precnivajici ¢asti v potrubi, které by mohly zplsobit zablokovani nebo
poskozeni sanacniho rukavce.

K zajisténi dokonalého spojeni rukdvce se sanovanym potrubim je nutné ocistit a oSetfit jeho vnitfni stény

tésné pred instalaci sanacniho rukavce. Ze stén potrubi dikladné odstrarte veskera maziva, necistoty a
zbytky.
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8. Vmistech, kde dochazi k prisakim (exnfiltraci) splaskové vody do okolniho pldniho podloZi, nejprve
zavedte ochrannou polyetylénovou hadici (epros®Preliner) a pak teprve inverzujte plsténou sanacni
vlozky prosaknutou pryskyfici s tvrdidlem. To zabrdni Uniku pryskyfice z polyesterového plsténého rukavce
pres tyto vady ven do zemé. To plati také pro pfipady, kdy naopak spodni voda v mistech netésnosti vtéka
dovnitf sanovaného potrubi (infiltrace), protoZe vtéchto mistech hrozi riziko vyplaveni pryskyfice ze
sanacniho rukavce jesté pred dokonéenim procesu vytvrdnuti.

9. Cely Usek opravovaného potrubi musi byt dikladné vycistén pred zahajenim procesu instalce sanacni
vlozky.

10. Urcete si zpUsob inverzniho procesu a poZadované rozméry sanacniho rukdvce i potfebu dalsiho
potfebného materialu.

11. Definujte potfebny typ sanacni vloZzky a metodu jeho vytvrzeni.

12. Konstrukénimi vypoctu uréete tloustku sanaéni rukdvové vlozky.
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Priprava procesu instalace sanacniho rukavce

INFORMACE
° Aby byla instalace sanacniho rukavce provedena ve Spickové
kvalité, je naprosto nezbytné dodrzet nize uvedené zasady.
o
1 ° Za ucelem zajisténi kvality vedte podrobnou dokumentaci vsech
provadénych pracovnich operaci — denik nebo podrobny zaznam
o vSech provedenych pripravnych a montaznich pracech

.1

Volba metody inverzni instalace sanacniho rukdavce

Instalace pomoci vodniho sloupce

Pro extrémné dlouhé jednordzové sanované useky nebo sanacni rukdvce extrémné
velkych prlmérd, kdy jiz nelze pouZit dostupné inverzni jednotky, je mozné provést
inverzni instalaci rukdvce pomoci vodniho sloupce (viz kapitola IV.2).

Aby toto bylo moZné uskutecnit, je nutné nad vstupni Sachtou nebo pfistupovym otvorem
nainstalovat vézni konstrukci, kterd nam zajisti dostatecny inverzni tlak vlastnim vodnim
sloupcem. Pfi urceni vysky véZze je nutné vzit do Uvahy poZadovany hydrostaticky tlak a
hloubku sanovaného potrubi.

Napfiklad pfi vysce véze 5 metr( (od vysky opravovaného potrubi) bude vysledny hydrostaticky tlak odpovidat
0,5 barim. Podle této metody se zavede sanacni rukavova vlozka do opravovaného potrubi pomoci inverzni
spiralovité hadice epros®SpiralinversionTube a nasledné se sanacni rukavec zacne fizenym zplsobem
napoustét vodou. Takto ziskany tlak vody bude zatlacovat sanacéni vlozku pfi jejim soucasném prevraceni
licovou nepropustnou stranou dovnitf (tzv. everze) do sanovaného potrubi. Vysledkem tak bude, Ze rubova
strana prosaknutd aktivovanou pryskyfici bude hydrostatickym tlakem vody pevné pfitisknuta na stény
sanovaného potrubi az do ukonéeni procesu vytvrzeni.

Je logické, Ze tento zpUsob je mozné pouzivat pouze pro potrubni Useky s mirnym spadem, které maji jenom
maly vySkovy rozdil mezi za¢atkem a koncem nardz opravovaného uUseku. Jinak totiz hrozi, Ze velky rozdil tlaku
mezi zacatkem a koncem muzZe zpUsobit prilisné stlaceni ¢i naopak nedostatecné pritlaceni nasyceného
rukdvce na stény potrubi, vytlalit pryskyfici a tim vyvolat rozdil v kvalité vlozky na obou koncich.

Dalsi nevyhodou této metody jsou ndro¢na priprava vodniho sloupce, tedy slozZitd, drahd a ¢asové naroc¢na

stavba nékolikametrové véze. Také naroky na bezpecnost prace jsou v takovém pripadé mnohem vyssi nez pfi
praci s inverznim bubnem.
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Instalace pomaoci inverzni jednotky

Kvali vyssi mobilité a jednoznaéné lepsi bezpecnosti prace je vhodnéjsi pouzivat
inverzni jednotky.

Jejich zakladem je mobilni tlakovd nadoba, proto se nazyvaji inverznimi bubny a jsou
vyrobeny z uhlikové nebo antikorozni oceli.

Duty inverzni buben je uvnitf opatfen navijecim bubnem na navijeni a odvijeni sanacnich rukavcl a
kalibracnich hadic. Ty se naviji dovnitf pres vstupni otvor (inspekéni okénko) a do sanovaného potrubi se odviji
otvorem na druhé strané bubnu ptes spojovaci inverzni potrubi s kolenem a Usti s natrubkem.

Obrazek 4: Rez inverzni jednotkou a pohled na navijeny sanaéni rukdvec

Vedle béznych bubnl pro sanace potrubi DN30 az DN400 mm nabizi spolecnost Trelleborg Pipe Seals nabizi
inverzni jednotky az do DN800 mm pro opravy potrubi velkych priimérd a Usekové opravy az do 100 m (v
zavislosti na tloustce rukavce).

Tyto inverzni jednotky mohou byt pouZzivany az maximalniho tlaku 3 bar(. Podle potfeby mohou byt dodavany
s atestem tlakové nadoby (vystavenym TUV, DEKRA nebo jinym renomovanym certifikaénim orgadnem).
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1.2

Urceni potrebné velikosti zarizeni

Type |

Type lll

Typ inverzni jednotky

Rozsah pouziti

Maximalni délka rukavové viozky nebo

hadice
(v zévislosti na tloustce stény rukdvce a na typu

pouzité inverzni metody — nize uvedené Uudaje
odpovidaji nejvétsSimu priméru rukavce)
Mini DN30 az 150 mm x 3,0 mm 16 m
Typ | DN30 az 225 mm x 3,0 mm 30m
Typ I DN30 az 300 mm x 4,5 mm 65 m
Typ Il DN30 az 400 mm x 4,5 mm 85 m
Typ VIII DN100 az 800 mm x 10,5 mm 100 m

Tabulka 1: Aplikacni rozsah inverznich jednotek

Obrazek 5: Inverzni jednotka Typu VIII
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1.3 Urceni typu sanacniho rukdavce

Spolecnost Trelleborg Pipe seals Duisburg dodava viechny typy vlepovanych vloZzek na sanace a opravy
potrubnich vedeni

kanalizaci a odpad(, na opravy pripojek svislych potrubi a odbocek vcetné oprav v kolenech a obloucich.
Dostupna je Siroka paleta vyrobk( prizplsobena Sirokému spektru specifickych potreb.

VI .. Tloustka potahu . Vhodnost pro DN
Typ sanacni viozky Licovy potah () Kategorie potahu podle DIBt*)

epros®DrainLiner PVC 0,40 — 050 Potah napomaha DN100 — DN600
procesu instalace

epros®DrainLiner PP 0,30 - 0,40 Potah napomaha DN100 — DN600
procesu instalace

epros®DrainPlusLiner PUR 0,20-0,25 Potah napomaha DN100 — DN250
procesu instalace

epros®DrainSteamLiner PP 0,40- 0,60 Potah jeintegralni | 1100 _ p600

¢asti rukdvc

Tabulka 2: Typy sanacnich inverznich rukavct
*) mlZe se lisit v zavislosti na pouZité pryskyrici

Sanacdni rukavova vlozka epros®DrainLiner (v PVC potahem)

Sanacni vlozky epros®DrainLiner je mozné instalovat do kanalizaci a odpadd DN100 az DN1200.

Sestava se z netkané polyesterové plsti (PES vlakno) s hladkym PVC potahem z jedné strany.

Tyto rukdvové vlozky se pouzivaji obvykle v priiméru o 10% mensim nez je vnitfni primér sanovaného potrubi
pro potrubni Useky s koleny a ohyby maximalné do 45°- bez zmény prafezu - pro potrubi od DN100 mm a

vyse.

Jsou vhodné pro potrubni profily kruhové, vejcité a dalsi podobné specialni profily s provozni teplotou aZz do
80°C.

Tloustka stény rukavové vlozky mize byt zvolena v rozmezi 3 az 21 mm pozadavk( stanovenych konstrukénimi
vypocty.

Tyto vloZzky se napousti epoxidovou, silikdtovou nebo polyesterovou pryskyftici podle stanovenych poZadavki a
podminek.

Nasledujici tabulky sumarizuji poZadavky, které je nutné splnit, aby vysledna instalace odpovidal poZadavkim
vseobecnych technickych podminek DIBt (General Technical Approval DIBt).
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epros®DrainLiner (s PVC potahem) - vlastnosti pred instalaci

y y Jednotkovd Jednotkovd Jednotkovd Jednotkovd Jednotkovd o

Jmenovity Tlvostka TIOUftIfa hmotnost hmlotnostv hmlotnostv hmlotnostv hmotnost rukdvce Max:rvnalnll

smér (DN stény po sanacniho p b rukdvce vc. rukdvce vc. rukdvce vc. . hu 600 rozmérovad

pramér (DN) instalaci rukdvce rukdvce (bez potahu 300 um | potahu 400 um | potahu 500 um ve. pota vu N odchylka

potahu) . . . . um a Sva
asva asva asva

DN mm mm g/m? g/m g/m g/m g/m +%
100 3 >3,0 790 365 400 435 475 15
100 3,5 >3,5 1040 405 440 475 510 15
100 4,5 >4,5 1170 475 510 550 585 15
125 3 >3,0 790 450 490 535 580 15
125 3,5 >3,5 1040 495 540 585 625 15
125 4,5 >4,5 1170 585 630 675 720 15
150 3 >3,0 790 530 585 635 690 15
150 3,5 >3,5 1040 585 640 690 745 15
150 4,5 >4,5 1170 695 750 800 855 15
150 6 >6,0 1580 860 915 965 1020 15
200 3 >3,0 790 695 765 835 905 15
200 3,5 >3,5 1040 765 835 910 980 15
200 4,5 >4,5 1170 915 985 1055 1125 15
200 6 >6,0 1580 1135 1205 1275 1345 15
225 3 >3,0 790 775 855 935 1015 15
225 3,5 >3,5 1040 855 935 1015 1095 15
225 4,5 >45 1170 1025 1100 1180 1260 15
225 6 >6,0 1580 1270 1350 1430 1510 15
250 3 >3,0 790 855 945 1035 1120 15
250 3,5 >3,5 1040 950 1035 1125 1215 15
250 4,5 >4,5 1170 1130 1220 1310 1395 15
250 6 >6,0 1580 1410 1495 1585 1675 15
300 3 >3,0 790 1020 1125 1230 1340 15
300 3,5 >3,5 1040 1130 1235 1340 1450 15
300 4,5 >4,5 1170 1350 1455 1565 1670 15
300 6 >6,0 1580 1680 1785 1895 2000 15
300 7,5 >7,5 2000 2010 2120 2225 2330 15
300 9 >9,0 2380 2345 2450 2555 2660 15
300 10,5 >10,5 2780 2675 2780 2885 2990 15
300 12 >12,0 3190 3005 3110 3215 3325 15
350 3 >3,0 790 1185 1305 1430 1555 15
350 3,5 >3,5 1040 1310 1435 1560 1685 15
350 4,5 >4,5 1170 1570 1695 1815 1940 15
350 6 >6,0 1580 1955 2080 2200 2325 15

Tabulka 3a: instalace rukavcl epros®DrainLiner (PVC) podle podminek stavebniho osvédceni DIBt
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

epros®DrainLiner (s PVC potahem) - vlastnosti pred instalaci

. } Jednotkovd | Jednotkovd | Jednotkovd | Jednotkova Jednotkovd oy
menovity | 0| e | motnast | T eert. | ki, | motmostrukdvee | O EOE
primér (ON) | i stataci | rukdvee | "“K9vC€ (b€Z | oty 300 um | potahu 400 um | potahu 500 um | V¢ POtahu 600 odchylka
potahu) asvi asvi asvi wm a Svid

DN mm mm g/m? g/m g/m g/m g/m %
400 3,5 >3,5 1040 1495 1635 1775 1915 15
400 4,5 >4,5 1170 1785 1930 2070 2210 15
400 6 >6,0 1580 2230 2370 2500 2655 15
400 7,5 >7,5 2000 2670 2810 2950 3095 15
400 9 >9,0 2380 3110 3250 3395 3535 15
400 10,5 >10,5 2780 3550 3695 3835 3975 15
450 4,5 >4,5 1170 2005 2165 2325 2485 15
450 6 >6,0 1580 2500 2660 2820 2980 15
450 7,5 >7,5 2000 3000 3155 3315 3475 15
450 9 >9,0 2380 3495 3655 3515 3970 15
450 10,5 >10,5 2780 3990 4150 4310 4470 15
450 12 >12,0 3190 4485 4645 4805 4965 15
450 15 >15,0 3990 5480 5640 5795 5955 15
500 6 >6,0 1580 2775 2950 3130 3305 15
500 7,5 >7,5 2000 3325 3505 3680 3855 15
500 9 >9,0 2380 3880 4055 4230 4410 15
500 10,5 >10,5 2780 4430 4605 4785 4960 15
500 12 >12,0 3190 4980 5160 5335 5510 15
500 15 >15,0 3990 6085 6260 6435 6615 15
500 18 > 18,0 4780 7185 7365 7540 7715 15
600 6 >6,0 1580 3325 3535 3745 3960 15
600 7,5 >7,5 2000 3985 4195 4410 4620 15
600 9 >9,0 2380 4645 4860 5070 5280 15
600 10,5 >10,5 2780 5310 5520 5730 5945 15
600 12 >12,0 3190 5970 6180 6395 6605 15
600 15 >15,0 3990 7290 7505 7715 7930 15
600 18 >18,0 4780 8615 8830 9040 9250 15
600 21 >21,0 5600 9940 10150 10365 10575 15

Tabulka 3b: instalace rukdvcl epros®DrainLiner (PVC) podle podminek stavebniho osvédcéeni DIBt
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

epros®DrainLiner (s PVC potahem) - parametry tlaku pfi inverzi sanaéniho rukavce

Jmenovity | 1o stka stény | Doporuceny | DOPOTUCENY | MaximIni i dini inverzni a vytvrzovaci | Mnozstvi | Sitka mezery mezi

P ”;’Zfr:l 2[;"’) sanaéniviozky |  inverzni tlak Vy:{/ ‘1’2‘ :"Z’ini Vy:{/ ‘1’2‘ :"Z’ini tlak pryskyfice | pitlacnymi kolecky

isoc | pisoc | P vytv;c:;in‘i ;szizzfnu vodou (2x s"ifk:)n vmlc)az'ky +2
mm mm bari bari bar bar litrd/m mm
100 3 0,6 0,6 0,5 0,9 1,1 8
100 4,5 0,9 0,9 0,8 1,4 1,6 11
125 3 0,4 0,4 0,4 0,7 1,6 8
125 4,5 0,7 0,7 0,6 1,1 2,3 11
150 3 0,4 0,4 0,4 0,6 1,6 8
150 4,5 0,6 0,6 0,5 0,9 2,3 11
150 6 0,8 0,8 0,7 1,2 3,1 14
200 3 0,3 0,3 0,3 0,5 2,1 8
200 4,5 0,4 0,4 0,4 0,7 3,1 11
200 6 0,6 0,6 0,5 0,9 4,1 14
225 3 0,3 0,3 0,2 0,4 2,1 8
225 4,5 0,4 0,4 0,3 0,6 3,1 11
225 6 0,5 0,5 0,4 0,8 4,1 14
250 3 0,2 0,2 0,2 0,4 2,6 8
250 4,5 0,4 0,4 0,3 0,6 3,9 11
250 6 0,5 0,5 0,4 0,7 5,2 14
300 3 0,2 0,2 0,2 0,3 3,1 8
300 4,5 0,3 0,3 0,3 0,5 4,6 11
300 6 0,4 0,4 0,4 0,6 6,2 14
300 7,5 0,5 0,5 0,5 0,8 7,7 17
350 3 0,2 0,2 0,2 0,3 3,6 8
350 4,5 0,3 0,3 0,3 0,4 5,4 11
350 6 0,3 0,3 0,3 0,5 7,3 14
350 7,5 0,5 0,5 0,4 0,7 9,1 17
350 9 0,6 0,6 0,5 0,9 10,9 20
400 4,5 0,2 0,2 0,2 0,3 6,2 11
400 6 0,3 0,3 0,3 0,5 8,3 14
400 7,5 0,4 0,4 0,4 0,6 10,4 17
400 9 0,5 0,5 0,5 0,7 12,4 20
400 10,5 0,5 0,5 0,5 0,8 14,5 26
450 6 0,3 0,3 0,5 0,9 9,3 14
450 9 0,4 0,4 0,7 1,0 14,0 20
450 12 0,5 0,5 0,9 1,2 18,7 26
450 15 0,7 0,7 1,2 1,4 23,3 32

Tabulka 4a: Inverzni a vytvrzovaci tlaky pfi instalace rukavcli epros®DrainLiner (PVC)
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

epros®DrainLiner (s PVC potahem) - parametry tlaku pfi inverzi sanaéniho rukavce

Imenovity | po skasteny | Doporuceny | DOPOrUCENy | Maximding |\ttt inverzni a vytvrzovaci | Mnogstvi | $itka mezery mezi

P ”;’Zfr:lz?m sanacniviosky |  inverzni tlak Vy:/‘:'z‘ :"Z’ini Vy:/‘:'z‘ :"Z’ini tlak pryskyfice | pitlacnymi kolecky

i 50°C pisoc | PP vytvr;zzzn‘jzztzg::;u vodou (2x s"ifk:)n vmlc);z*ky +2
mm mm bardi bard bar bar litrii/m mm
500 9 0,4 0,4 0,6 1,2 15,5 20
500 12 0,4 0,4 0,8 1,6 20,7 26
500 15 0,5 0,5 1,0 2,0 25,9 32
500 18 0,7 0,7 1,2 2,4 31,1 38
600 9 0,3 0,3 0,5 1,0 18,7 20
600 12 0,4 0,4 0,7 1,4 24,9 26
600 18 0,6 0,6 1,0 2,1 37,3 38
600 21 0,7 0,7 1,2 2,4 43,5 44

Tabulka 4b: Inverzni a vytvrzovaci tlaky pfi instalace rukdvcd epros®DrainLiner (PVC)
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

Sanacni rukavce epros®Drainliner a epros®DrainSteamLiner (s PP potahem)

Tyto sanacéni rukavové vlozky jsou vyrabény ze seSivané polyesterové (PES) tkaniny a na povrchu jsou opatfeny
nepropustnym polypropylenovym (PP) potahem.

Diky jejich tepelné odolnosti aZz do 120°C jsou sanacni vlozky jak epros®Drainliner, tak i
epros®DrainSteamLiner uréeny k vytvrzovani horkou parou.

Vyrabi se 0 10% mensi nez jsou vnitini prdméry potrubi k jejich opravam jsou urceny a jsou vhodnépro instalce
a ohybech az do 45°.

Oby typy jsou jsou vhodné pro potrubi jmenovitych velikosti od DN100 aZ po DN1200. Nejsou vSak vhodné pro
instalaci do potrubnich Usekl se zménou vnitfniho prarezu.

Je mozné si vybrat mezi tloustkou sanacni vlozky 3 az 21 mm v zavislosti na vysltedcich konstrukénich vypocta
sanacni vlozky.

Vhodné jsou pro kanalizacni, drenazni a odpadni potrubi jak kruhového, tak i vejcitého nebo jiného

obdobného prirezu. Napousti se epoxidovou, silikdtovou nebo polyesterovou pryskyfici podle potreby a
ucelu.
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

epros®DrainLiner a epros®DrainSteamlLiner (s PP potahem) — vlastnosti pred instalaci

Jednotkové Jednotkovd Jednotkovd Jednotkovd Jednotkové
Tlostka Tloustka hmotnost hmotnost hmotnost hmotnost hmotnost rukdv Maximdlni
& stény po sanacniho krr[)o nc;[s) rukdvce vc. rukdvce vc. rukdvce vc. ? ots h u 6(27 OC € rozmérovad
instalaci rukdvce rukavee (bez potahu 300 um | potahu 400 um | potahu 500 um ve. pota vu . odchylka
potahu) asvia asvia asvia umasva
DN mm mm g/m? g/m g/m g/m g/m +%
100 3 >3,0 790 350 380 410 440 15
100 3,5 >3,5 1040 385 415 445 475 15
100 4,5 >4,5 1170 460 490 520 550 15
125 3 >3,0 790 430 465 505 540 15
125 3,5 >3,5 1040 475 510 550 585 15
125 4,5 >4,5 1170 565 605 640 680 15
150 3 >3,0 790 505 550 595 640 15
150 3,5 >3,5 1040 560 605 650 695 15
150 4,5 >4,5 1170 670 715 760 805 15
150 6 >6,0 1580 835 880 925 970 15
200 3 >3,0 790 660 720 780 840 15
200 3,5 >3,5 1040 735 795 855 915 15
200 4,5 >4,5 1170 880 940 1000 1060 15
200 6 >6,0 1580 1100 1160 1220 1280 15
225 3 >3,0 790 740 805 875 940 15
225 3,5 >3,5 1040 820 890 955 1025 15
225 4,5 >4,5 1170 985 1055 1120 1190 15
225 6 >6,0 1580 1235 1300 1370 1435 15
250 3 >3,0 790 815 890 965 1040 15
250 3,5 >3,5 1040 910 985 1060 1135 15
250 4,5 >4,5 1170 1090 1165 1240 1315 15
250 6 >6,0 1580 1365 1440 1515 1590 15
300 3 >3,0 790 970 1060 1150 1240 15
300 3,5 >3,5 1040 1080 1170 1260 1350 15
300 4,5 >4,5 1170 1300 1390 1480 1570 15
300 6 >6,0 1580 1635 1725 1815 1905 15
300 7,5 >7,5 2000 1965 2055 2145 2235 15
300 9 >9,0 2380 2295 2385 2475 2565 15
300 10,5 >10,5 2780 2625 2715 2805 2895 15
300 12 >12,0 3190 2955 3045 3135 3225 15
350 3 >3,0 790 1125 1230 1335 1440 15
350 3,5 >3,5 1040 1255 1360 1465 1570 15
350 4,5 >4,5 1170 1515 1615 1720 1825 15
350 6 >6,0 1580 1900 2005 2110 2215 15

Tabulka 5a: instalace rukavcl epros®DrainLiner a epros®DrainSteamLiner (PP) podle podminek osvédceni DIBt
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

epros®DrainLiner a epros®DrainSteamLiner (s PP potahem) — vlastnosti pred instalaci

y y Jednotkovd Jednotkovd Jednotkovd Jednotkovd Jednotkovd o

Jmenovity Tlciustka TIOUftIfa hmotnost hmlotnostv hmlotnostv hmlotnostv hmotnost rukdvce Max:rvnalnll

smér (DN stény po sanacniho G b rukdvce vc. rukdvce vc. rukdvce vc. . hu 600 rozmérovad

pramér (DN) instalaci rukdvce u a‘fi( i potahu 300 pm | potahu 400 um | potahu 500 um ve. pota vu N odchylka

potahu) asvia asvi asvi wmasvu

DN mm mm g/m? g/m g/m g/m g/m +%
400 3,5 >3,5 1040 1430 1550 1670 1790 15
400 4,5 >4,5 1170 1725 1845 1965 2085 15
400 6 >6,0 1580 2165 2285 2405 2525 15
400 7,5 >7,5 2000 2605 2725 2845 2965 15
400 9 >9,0 2380 3045 3165 3285 3405 15
400 10,5 >10,5 2780 3485 3605 3725 3845 15
450 4,5 >4,5 1170 1935 2070 2205 2340 15
450 6 >6,0 1580 2430 2565 2700 2845 15
450 7,5 >7,5 2000 2925 3060 3195 3330 15
450 9 >9,0 2380 3420 3555 3690 3825 15
450 10,5 >10,5 2780 3920 4055 4190 4325 15
450 12 >12,0 3190 4415 4550 4685 4820 15
450 15 >15,0 3990 5405 5540 5675 5810 15
500 6 >6,0 1580 2695 2845 2995 3145 15
500 7,5 >7,5 2000 3245 3395 3545 3695 15
500 9 >9,0 2380 3800 3950 4095 4245 15
500 10,5 >10,5 2780 4350 4500 4650 4800 15
500 12 >12,0 3190 4900 5050 5200 5350 15
500 15 >15,0 3990 6005 6155 6305 6455 15
500 18 >18,0 4780 7105 7255 7405 7555 15
600 6 >6,0 1580 3225 3405 3585 3765 15
600 7,5 >7,5 2000 3890 4065 4245 4425 15
600 9 >9,0 2380 4550 4730 4910 5090 15
600 10,5 >10,5 2780 5210 5390 5570 5750 15
600 12 >12,0 3190 5870 6050 6230 6410 15
600 15 >15,0 3990 7195 7375 7555 7735 15
600 18 >18,0 4780 8520 8700 8880 9060 15
600 21 >21,0 5600 9840 10020 10200 10380 15

Tabulka 5b: instalace rukdvcl epros®DrainLiner a epros®DrainSteamLiner (PP) podle podminek osvédceni DIBt
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Prohlaseni o sanac¢ni metodé

epros®DrainLining proces

epros®DrainLiner a epros®DrainSteamLiner (s PP potahem) — parametry tlaku pfi inverzi sana¢niho rukavce

menouty | Towsthastany | oeporséeny | e | prigorc | pwtuzouin sudenou vdos (axsi otky 12
nebo vzduchem
mm mm barii barii bar bar litrd/m mm
100 3 0,4 0,4 0,7 1,4 1,1 8
100 4,5 0,6 0,6 1,0 2,1 1,6 11
125 3 0,4 0,4 0,7 1,4 1,4 8
125 4,5 0,6 0,6 1,0 2,1 2,0 11
150 3 0,4 0,4 0,7 1,4 1,6 8
150 4,5 0,6 0,6 1,0 2,1 2,3 11
150 6 0,8 0,8 1,4 2,8 3,1 14
200 3 0,3 0,3 0,5 1,1 2,1 8
200 4,5 0,5 0,5 0,8 1,6 3,1 14
200 6 0,6 0,6 1,0 2,1 4,1 14
225 3 0,3 0,3 0,5 1,1 3,5 8
225 4,5 0,5 0,5 0,8 1,6 4,7 14
225 6 0,6 0,6 1,0 2,1 7,0 14
250 4,5 0,4 0,4 0,6 1,2 3,9 11
250 6 0,5 0,5 0,8 1,7 5,2 14
250 9 0,7 0,7 1,2 2,5 7,8 20
300 6 0,4 0,4 0,7 1,4 6,2 14
300 9 0,6 0,6 1,0 2,1 9,3 20
300 12 0,8 0,8 1,4 2,8 12,4 26
350 6 0,4 0,4 0,7 1,4 7,3 14
350 9 0,6 0,6 1,0 2,1 10,9 20
350 12 0,8 0,8 1,4 2,8 14,6 26
375 6 0,3 0,3 0,5 1,1 7,8 14
375 9 0,5 0,5 0,7 1,6 11,7 20
375 12 0,6 0,6 1,0 2,1 15,6 26
400 6 0,3 0,3 0,5 1,1 8,3 14
400 9 0,5 0,5 0,7 1,6 12,4 20
400 12 0,6 0,6 1,0 2,1 16,6 26
450 6 0,3 0,3 0,5 0,9 9,3 14
450 9 0,4 0,4 0,7 1,4 14,0 20
450 12 0,5 0,5 0,9 19 18,7 26
450 15 0,7 0,7 1,2 2,3 23,3 32

Tabulka 6a: Inverzni a vytvrzovaci tlaky pfi instalace rukavcli epros®DrainLiner a epros®DrainSteamLiner (PP)

Stranka 30z 107




epros
DRAINLINING

Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

epros®DrainLiner a epros®DrainSteamLiner (s PP potahem) — parametry tlaku pfi inverzi sanacniho rukavce

Jmenovity | 1 enastény | Doporuceny | DOPOTUCENV | Maximdini | inverzni a ytvrzovaci | Mnozstvi | ke mezery mezi.

o |y | o | it | o e | Pl i

isoc | prsoc | P vytv;c:;in‘i Zﬁ;gfnu vodou (2x s’ifk:)n vmlc)az’ky +2
mm mm bari bari bar bar litrd/m mm
500 9 0,4 0,4 0,6 1,2 15,5 20
500 12 0,4 0,4 0,8 1,6 20,7 26
500 15 0,5 0,5 1,0 2,0 25,9 32
500 18 0,7 0,7 1,2 2,4 31,1 38
600 9 0,3 0,3 0,5 1,0 18,7 20
600 12 0,4 0,4 0,7 1,4 24,9 26
600 18 0,6 0,6 1,0 2,1 37,3 38
600 21 0,7 0,7 1,2 2,4 43,5 44

Tabulka 6b: Inverzni a vytvrzovaci tlaky pfti instalace rukdvcd epros®DrainLiner a epros®DrainSteamLiner (PP)
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

Sanacni rukavce epros®DrainPlusLiner (s PUR potahem)

Sanacni rukavce epros®DrainPlusLiner je mozné pouZivat vyhradné s epoxidovymi pryskyficemi, pfedevsim
s typy fady epros®EPROPOX.

Tyto sanacni rukdvce epros®DrainPlusLiner (s kalibrovanim pridméru rukdvce o 9% nebo 18% oproti
jmenovitym vnitfnim pramérim sanovaného potrubi) se pouZivaji na vyvlozkovani tsek(l se zménou vnitiniho
prdméru o jednu velikost DN. Tyto vlozky také umozniuji instalaci v potrubi s pfipojkami od DN 30 do DN 250
mm.

Rukavce jsou vyrabény ze seSivané netkané polyesterové plsti (PES) a na jedné strané jsou opatfeny
nepropustnym polyuretanovym (PUR) povlakem

Jsou mimoradné vhodné jak do kruhovych potrubi, tak i do specialnich profil(.

Jejich hlavni prednosti téchto rukavcu je jejich vysoka materidlova pruznost dokonce i za velmi nizkych teplot.
Z toho dlvodu jsou tyto rukavce s tloustkou 3 mm mimoradné vhodné pro instalace do potrubi do DN 50
véetné s koleny a ohyby aZ do 90°C a se zménami prirezu o jednu velikost DN.

JelikoZ je tento material urcen do potrubi s proménlivym prifezem a koleny, je vidy mnohem dileZitéjsi nez
se zabyvat tloustkou stény sanaéni vlozky, urcit spravnou délku rukavce podle danych rozmérd potrubi a jeho
ohyb tak, jak je uvedeno v nasledujicich tabulkach 2 a3 pro pouZiti rukavcl epros®DrainPluslLiner.

Podle zmén prlrezu sanovaného Useku potrubi se urci typ rukavce s 9% nebo 18% s kalibraci pod jeho
jmenovity vnitfni pramér.

Kalibrace rukavce mensi o 9% Kalibrace rukavce mensi o 18%

Zména vnitfniho priméru sanovaného potrubi az o Zména jmenovitého priiméru v ramci jedné velikosti

jeden stupen DN DN

DN 30— DN 40%*) DN 30*)
DN 40— DN 60 DN 40— DN 50
DN 50—-DN 70

DN 70-DN 100

DN 100 - DN 150

DN 150 - DN 200

DN 200 - DN 250 DN 225 - DN 250

DN 250 - DN 300

Tabulka 7: Schématicky prehled dovolenych zmén DN pfi pouziti epros®DrainPlusLiner

*) Z technickych dlvod( umozriuje DN 30 zménu pouze pouze o jeden stupen u rukavce s podkalibrovanim
9%, zatimco u rukavce s podkalibrovanim 18% neni mozna vibec Zadnd zména DN.
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Prohlaseni o sanacni metodé
epros®DrainLining proces

Podkalibrace 9%
lo3k lo3k Lok lo3k vlozka | vlozka | vlozka | vlozka | vlozka | vlozka | vloZzka | vlozka | vlozka | vlozka | vlozka | vlozka
viozka | viozka | viozka | VIoZka | vy 0 | pN100 | DN100 | DN125 | DN125 [ DN150 | DN150 | DN200 | DN200 | DN200 | DN225 | DN225
; . ) DN50 v [DN50 v [ DN70 v [DN70 v
Velikost vlozky | jednotky trub trub trub trub Y v v v v v v v v v v v
;L"\ISC; erLll\l7c0e 3"\‘;; l;’:'l;g trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce
DN100 | DN125 [ DN150 | DN125 [ DN150 | DN150 [ DN200 | DN200 | DN225 | DN250 | DN225 | DN250
Délka navic ke
kazdému metru
délky pfi inverzi s
otevéenym
cm/m 6 13 4 15 2 10 20 5 9 0 15 il 8 11 0 2
koncem s
naslednou
instalaci
kalibracni hadice
Rezana délka
sanacniho
rukavce na metr m 094 | 1,13 | 1,04 | 1,15 | 1,02 | 1,20 | 1,20 | 096 | 1,09 | 100 | 1,15 | 099 | 1,08 | 1,11 | 1,00 | 1,02
sanacni vlozky po
instalaci
Kontaktni tlak na
pritlaceni
oranzové
kalibraéni hadice | bard 0,7 0,9 0,5 1,2 0,3 0,5 1,0 04 | 055 | 01 | 055 | 02 | 035 | 04 0,2 0,3
epros @Calibratio
nHose v pfimém
useku
Tlak zpGsobujici
prorazenf bari 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,2 1,3 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1,2 1,2
kalibra¢ni hadice
Tabulka 8: Jak pouzivat 9% podkaliberniho zmenseni rukavcl epros®DrainPlusLiner
i Jmenovity | Konec¢na i Phvodni |  Zakladni ! Jednotkova ! Jednotkova : Maximalni :
i prdmér | tloustkastény : tloustka ! hmotnost ! hmotnost | hmotnost ! odchylka
5 5 vlozky 5 rukavce 1 rukdvce bez tkaniny 5 rukavce 5 5
; ; ; ; potahu v rukdvcena : véetnésdvla ;
5 5 5 5 i metrdélky ! nametr 5
: : : : : : délky : :
DN mm mm g/m? g/m g/m +%
T L 3 . >30 L 416 L 19 . S 209 S 15 |
N R R 3 ] .>30 S 416 . 249 A 259 T 15 . 5
A0 3 230 416 .29 A 309 . L 15 :
200 i 3 . >30 L 416 398 L 408 S 15 |
225 3 ...>30 A 416 . . .- SR S 458 . 15 :
! 250 ! 3 ! >3,0 ! 416 ! 497 ! 507 ! 15 !

Tabulka 8a:
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vioska | vioska | vioska | vieska vloZka | vloZka | vlozka | vlozka | vloZzka | vloZzka | vloZzka | vloZka | vloZka | vloZka | vloZzka
; ) : DNSO v | DNSo v | DN70 v | DNTo v DN100 | DN100O | DN125 | DN125 | DN150 | DN150 | DN200 | DN200 | DN200 | DN225 | DN225
Velikost vlozky jednotky trub trub trub trub \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y \Y
IrDLlI\ISCOe IrDLll\l7COe IrDLll\l7COe Dr’t\‘Jlg(e) trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce | trubce [ trubce | trubce
DN100 | DN125 | DN125 | DN150 | DN150 | DN200 | DN200 | DN225 [ DN250 | DN225 | DN250
Délka navic ke
kaZzdému metru
délky pti inverzi s
otevéenym
cm/m -5 15 3 5,5 12 (0] 12 5 12 2 14 16 7 8
koncem s
naslednou
instalaci
kalibracni hadice
Rezand délka
sanacniho
rukavce na metr m 0,95 1,15 1,03 1,055 1,12 1,00 1,12 1,05 1,12 1,02 1,14 1,16 1,07 1,08
sanacni vlozky po
instalaci nelze
Kontaktni tlak na
pritlaceni
oranzové
kalibra¢ni hadice barl 1,1 1,2 0,8 0,3 0,6 0,3 0,5 0,3 0,60 0,3 0,40 0,5 0,2 0,4
epros@Calibratio
nHose v pfimém
Useku
Tlak zpGsobujici
prorazeni barl 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,3 1,3 1,0 1,0 0,7 0,7 0,7 1,3 1,3
kalibracni hadice
Tabulka 9: Jak pouZivat 18% podkaliberniho zmenseni rukdvcl epros®DrainPlusLiner
i Jmenovity Koneéna i Pdvodni : Zdakladni i Jednotkova : Jednotkova ! Maximalni |
i pramér  tloustkastény | tloustka | hmotnost | hmotnost | hmotnost | odchylka
5 5 vlozky i rukdvce | rukdvcebez !  tkaniny i rukdvce | 5
! ! ! i potahu | rukdvcena ! véetnésva !
5 5 5 5 i metrdélky ! nametr | 5
: i i i i . délky i
DN mm mm g/m? g/m g/m +%
: 100 : 3 : >3,0 : 416 : 179 : 189 : 15 :
L 125 3 5 >3,0 5 416 5 224 5 234 5 15 5
150 3 >3,0 416 269 ; 279 15 ;
200 3 i >3,0 i 416 i 359 i 369 i 15 :
L 225 3 5 >3,0 ; 416 5 403 ; 413 ; 15 5
250 | 3 . >30 | 416 : 448 : 458 : 15 ;

Tabulka 9a:
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Sanacni pripravna hadice epros®DrainPreliner

Preliner je tenkd PE hadice s vysokou pevnosti, ktera slouzi jako ochranné pouzdro a zavadi se za urcitych
podminek do sanovaného potrubi jeSté pred instalaci vlastniho na misté vytvrzované rukdvové vlozky CIPP
Liner (cured-in-place pipe liners). U¢elem instalace hadice preliner je ochrana sanaéniho rukdvce pred jeho
poskozenim nebo zhorsenim kvality jeho instalace.

Napfiklad v mistech s prinikem (infiltraci) spodni nebo povrchové vody dovnitf potrubi je poufZiti prelineru
pred instalaci vlastniho sanacniho rukdvce naprostou nutnosti. Preliner jako pFipravna hadice by mél byt
pouzivan také v pripadech vyskytu dér v potrubi, kde mlze v prlbéhu instalace sanacniho rukdvce dochazet
k jeho vybouleni a stékani pryskyfice.

PouZiti hadicového prelineru neni obecné predepsanou povinnosti, protoZe nijak nezlepSuje konstrukéni
tuhost potrubi. Preliner z(stava v potrubi natrvalo a nelze jej odstranit.

Na némeckém trhu existuje pouze jedna vyjimka (z dGvodi ochrany Zivotniho prostredi):

UPOZORNENI

Némecky institut pro stavebni inZenyrstvi (DIBt) nafizuje povinnost
pouzivat preliner vidy, kdy jsou pouzivany pryskyfice typu
epros®EPROPOX FC15 nebo FC30.

Kalibrac¢ni hadice epros®DraincalibrationHose

Kalibra¢ni hadice se pouzivaji pfi sanacich horizontdlné vedenych potrubi vzidy, je-li tato oprava provadéna
pomoci metody epros®DrainLiner s otevienym koncem. Je to nutné k podepfeni a expanzi sanacniho rukavce,
ktery zlstane v potrubi s otevienym koncem. Kalibra¢ni hadice podpird sanacéni rukdvec az do uplného
vytvrdnuti.

Podpérna kalibracni hadice mlze byt invertovana spolecné se sanacnim rukdvcem — napfiklad pfi inverzi
pomoci tlaku vodniho sloupce. Pokud se na instalaci pouZiva inverzni buben, je vhodnéjsi invertovat kalibraéni
hadici jako nasledujici krok teprve po zavedeni sanacniho rukavce. Divodem je plné vyuZziti kapacity inverzniho
bubnu ve smyslu maximalizace délky naraz sanovaného Useku. Naslednd instalace kalibrac¢ni hadice je
vyzadovana také v pfipadé rozmérovych zmén nardz opravovaného uUseku potrubi, jinak by totiZz soucasna
inverze sanacniho rukdvce spolu s kalibraéni hadici nedovolila dostate¢nou expanzi sanacniho rukdvce
v rozsifeném Casti potrubi.

Na druhé strané, je duleZité invertovat kalibra¢ni hadici spolu se sanacnim rukdvcem, pokud se timto
zpUsobem vlozkuji svisla ventilaéni nebo vtokova potrubi a je nutné kalibrac¢ni hadici stabilizovat sanacni
rukdvec béhem zavadéni ve sméru zdola nahoru proti zborceni jeho vlastni hmotnosti. Co je dulezZité, je
udrzovat sanacni vliozku nestale béhem jejiho zavadéni pod tlakem, aby nebyla narusena jeji stabilita.
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1.4

Uréeni tloustky sanaéniho rukavce pomoci konstrukéniho vypoétu

Volné uloZené kanalizaéni potrubi (majici samonosnou stability bez podpory zhutnéného obsypu piskem nebo
zeminou) - napfiklad kanalizace bez vyraznych trhlin (tedy jinych neZ vlasovych, majicich Sitku mensi jak 0,15
mm, u trubek z armovaného betonu mensi jak 0,3 mm) - mohou byt vyvloZzkovany rukdvci podle tabulek 5 a 6
pouze v pfipadech, kdy tloustka jejich stény neni mensi jak stanovené minimum 3 mm a jejich nominalni
tuhost SN > 500 N/m?.

Pokud se v sanovaném potrubi vyskytuji jedna nebo vice souvislych podélnych trhlin, je nutné podrobit
zkouskam okolni pldu — napfiklad dynamicky penetracni test — a provést odpovidajici pevnostni vypocty. V
pripadé infiltrace (pronikani) vody dovnitf potrubi musi byt sanacni vlozka dostatecné dimenzovéna proti
deformacim a vybouleni.

Pokud neni sanované potrubi v obsypu dostate¢né samonosné, mlze byt vyvloZzkovano hadicovym sanaénim
rukdvce vytvrzovanym po instalaci (typ CIPP) s tloustkami uvedenymi v tabulkach 5 a 6 jediné tehdy, pokud
pevnostni vypocty podle technického listu ATV-M 172-25 prokazi, Ze nainstalovand vlozka bude schopna snést
predpokladané pevnostni zatizeni.

Vypocty zdkladni kruhové tuhosti SR vytvrzené sanacni vlozky budou brany do Uvahy jako soucdst stény
potrubi, jak je uvedeno v odpovidajicich Stavebnich osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-375 nebo Z-42.3-468 nebo Z-
42.3-466.

Tyto hodnoty tlousték stén sanacnich vloZek jsou uvedeny na ndsledujicich stranach.
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PouZitelné hodnoty pro epoxidové pryskyrice typu epros°?’EPROPOX HC 60 (sestdvajici ze slozek A a B):

ch;;(srcl::‘:r Minimalni tloustka stény "s"
mm 3,00 mm 3,50 mm 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm 9,00 mm 10,50 mm
100 5670,15 9 144,69 20 052,75 _ _ _ _
125 2849,91 4 581,65 9982,12 _ _ _ _
150 1629,14 2 613,59 5670,16 _ _ _ _
175 1017,01 1629,14 3 253,80 _ _ _ _
200 676,38 1 083,09 2 337,46 5670,16 _ _ _
225 472,99 756,19 1629,14 3 941,56 _ _ _
250 343,42 548,66 1180,40 2 849,91 5670,16 _ _
275 257,16 410,62 882,43 2 126,88 4224,34 _ _
300 197,53 315,27 676,88 1629,14 3231,12 _ _
350 123,86 197,53 423,49 1017,01 2 012,56 3 523,80 _
400 82,71 131,83 282,32 676,88 1337,25 2 337,46 3754,85

Tabulka 10a:  Minimalni tloustky sten sanacnich vloZzek CIPP po vytvrzeni a jmenovité hodnoty tuhosti SN (v N/m?)
— podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-375

ch;;(srcl:::r Minimalni tloustka stény "s"

mm 3,00 mm 3,50 mm 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm 9,00 mm 10,50 mm
100 0,045 0,073 0,160 _ _ _ _
125 0,022 0,036 0,079 _ _ _ -
150 0,013 0,020 0,045 _ _ _ _
175 0,008 0,013 0,028 _ _ _ _
200 0,005 0,008 0,018 0,045 _ _ _
225 0,003 0,006 0,013 0,031 _ _ _
250 0,002 0,004 0,009 0,022 0,045 _ _
275 0,002 0,003 0,007 0,017 0,033 _ _
300 0,001 0,002 0,005 0,013 0,025 _ _
350 0,001 0,001 0,003 0,008 0,016 0,280 _
400 0,001 0,001 0,002 0,005 0,010 0,018 0,030

Tabulka 10b:  Minimalni tloustky sten sanacnich vloZek CIPP po vytvrzeni a poc¢atedni kruhové tuhosti SN (v N/m?2) —
podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-375
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Pouzitelné hodnoty pro epoxidové pryskyrice typu epros°?’EPROPOX HC 120 (sestavajici ze slozek A a B):

ch;;(srcl:::r Minimalni tloustka stény "s"
mm 3,00 mm 3,50 mm 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm 9,00 mm 10,50 mm
100 5670,15 9 144,69 20 052,75 _ _ _ _
125 2849,91 4 581,65 9982,12 _ _ _ _
150 1629,14 2 613,59 5670,16 _ _ _ _
175 1017,01 1629,14 3 253,80 _ _ _ _
200 676,38 1 083,09 2 337,46 5670,16 _ _ _
225 472,99 756,19 1629,14 3 941,56 _ _ _
250 343,42 548,66 1180,40 2 849,91 5670,16 _ _
275 257,16 410,62 882,43 2 126,88 4224,34 _ _
300 197,53 315,27 676,88 1629,14 3231,12 _ _
350 123,86 197,53 423,49 1017,01 2 012,56 3 523,80 _
400 82,71 131,83 282,32 676,88 1337,25 2 337,46 3754,85

Tabulka 10a:  Minimalni tloustky sten sanacnich vloZzek CIPP po vytvrzeni a jmenovité hodnoty tuhosti SN (v N/m?)
— podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-375

ch;;(srcl:::r Minimalni tloustka stény "s"

mm 3,00 mm 3,50 mm 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm 9,00 mm 10,50 mm
100 0,045 0,073 0,160 _ _ _ _
125 0,022 0,036 0,079 _ _ _ -
150 0,013 0,020 0,045 _ _ _ _
175 0,008 0,013 0,028 _ _ _ _
200 0,005 0,008 0,018 0,045 _ _ _
225 0,003 0,006 0,013 0,031 _ _ _
250 0,002 0,004 0,009 0,022 0,045 _ _
275 0,002 0,003 0,007 0,017 0,033 _ _
300 0,001 0,002 0,005 0,013 0,025 _ _
350 0,001 0,001 0,003 0,008 0,016 0,280 _
400 0,001 0,001 0,002 0,005 0,010 0,018 0,030

Tabulka 10b:  Minimalni tloustky sten sanacnich vloZek CIPP po vytvrzeni a poc¢atelni kruhové tuhosti SN (v N/m?2) —
podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-375
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Pouzitelné hodnoty pro epoxidové pryskyrice typu epros°?’EPROPOX HC 120 (sestavajici ze slozek A a B):

Vnéjsi

prurvner Minimalni tloustka stény "s"

vlozky
CIPP
mm 3,00 3,50 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 15,00 18,00 21,00

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

100 5670,15 | 9144,69 | 20052,75 - - - - - - - _
125 2849,91 | 4581,65 | 9982,12 - - - - - - - _
150 1629,14 | 2613,59 | 5670,16 | 13864,78 - - - - - - _
200 676,88 1083,09 | 2337,46 | 5670,16 - - - - - - _
225 472,99 756,19 1629,14 | 3941,56 - - - - - - _
250 343,42 548,65 1180,40 | 2849,91 - - - - - - _
300 197,53 315,27 676,88 1629,14 | 3231,12 | 5670,16 | 9144,69 | 13864,78 - - _
350 123,86 197,53 423,49 1017,01 | 2012,56 3523,8 5670,16 8577,1 - - _
375 100,53 160,28 343,42 823,99 1629,14 | 2849,91 | 4581,65 | 6924,21 - - -
400 - 131,83 282,32 676,88 1337,25 | 2337,46 | 3754,85 | 5670,16 - - -
450 - - 197,53 472,99 933,23 1629,14 | 2613,59 | 3941,56 | 7858,73 - -
500 - - - 343,42 676,88 1180,40 | 1891,72 | 2849,91 | 5670,16 | 9982,12 -
600 - - - 197,53 388,75 676,88 1083,09 | 1629,14 | 3231,12 | 5670,16 | 9144,69

Tabulka 11a:  Minimalni tloustky stén sanacénich vloZek CIPP po vytvrzeni a jmenovité hodnoty tuhosti SN (v N/m?)
— podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-468

Vnéjsi

prﬁr:nér Minimalni tloustka stény "s"

vlozky
CIPP
mm 3,00 3,50 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 15,00 18,00 21,00

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

100 0,045 0,073, 0,160 - - - - - - - -
125 0,022 0,036 0,079 - - - - - - - -
150 0,013 0,020 0,045 0,111 - - - - - - -
200 0,005 0,008 0,018 0,045 - - - - - - -
225 0,003 0,006 0,013 0,031 - - - - - - -
250 0,002 0,004 0,009 0,022 0,045 - - - - - -
300 0,001 0,002 0,005 0,013 0,025 0,045 0,073 0,110 - - -
350 0,001 0,001 0,003 0,008 0,016 0,280 0,453 0,680 - - -
375 0,001 0,001 0,002 0,006 0,013 0,022 0,036 0,055 - - -
400 - 0,001 0,002 0,005 0,010 0,018 0,030 0,045 - - -
450 - - 0,001 0,003 0,007 | 0,013 0,020 0,031 0,062 - -
500 - - - 0,002 0,005 0,009 0,015 0,022 0,045 0,079 -
600 - - - 0,001 0,003 0,005 0,008 0,013 0,025 0,045 0,073

Tabulka 11b:  Minimalni tloustky sten sanacnich vloZek CIPP po vytvrzeni a poc¢atedni kruhové tuhosti SN (v N/m?2) —
podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-468
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Pouzitelné hodnoty pro epoxidové pryskyfice typu epros?EPROPOX FC 15 / FC 30 (sestéavajici ze slozek A a B):

Vnéjsi pramér vlozky CIPP

Minimalni tloustka stény "s"

mm 3,00 mm 3,50 mm 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm
100 7149,33 11530,26 25283,91 - -
125 3593,36 5776,86 12586,16 - -
150 2054,13 3295,40 7149,33 17481,67 -
200 853,46 1365,53 2947,23 7149,33 -
225 596,38 953,45 2054,13 4969,79 -
250 433,00 691,78 1488,33 3593,36 7149,33
Tabulka 12a:  Minimalni tloustky stén sanaénich vloZek CIPP po vytvrzeni a jmenovité hodnoty tuhosti SN (v N/m?)

— podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-466

Vnéjsi

pramer Minimalni tloustka stény "s"

vlozky
CipPP
mm 3,00 3,50 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 15,00 18,00 21,00

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
100 0,057 0,092 0,202 - - - . - - i i
125 0,028 0,046 0,100 - - - - - - i i
150 0,016 0,026 0,057 0,139 - - - . - - i}
200 0,006 0,010 0,023 0,057 - - - § - i i
225 0,004 0,007 0,016 0,039 - - - . - - }
250 0,003 0,005 0,011 0,028 0,057 - - . - i i
Tabulka 12b:  Minimalni tloustky sten sanacnich vloZek CIPP po vytvrzeni a poc¢atelni kruhové tuhosti SN (v N/m?2) —

podle stavebniho osvédcéeni DIBt €. Z-42.3-366
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Jmenovita tuhost SN a pocatecni specificka kruhova tuhost SR jsou definovany nasledovné:

SN: SR:
E-s3 E-s3
SN = —— SN = ——
12 :dm 12 *T'rm
Kde:

SN = jmenovita tuhost podle DIN 16 869-2

vvev

Pro ptipady zatiZeni spodni vodou by méla byt sanaéni vlozka dimenzovana ve smyslu ochrany proti vybouleni
podle pracovni metodiky ATV-DVWK Worksheet M 127-25-5 (uvedené také v Sekci 9).

U kanaliza¢nich, drendznich a odpadnich potrubi leZicich v mistech saturovanych spodni vodou, se provadi
vlozkovani inverznimi rukdvci CIPP se sténou ve tfech vrstvach, protoZe nejprve je nutné nainstalovat
pfipravnou PE rukdvovou vloZzku. To znamend, Ze vyslednd sténa sanacni vrstvy je tvofena pfipravnym
vyztuZovacim PE rukavcem, vrstvou polyesterové tkaniny a nakonec nepropustnym filmem z PVC, PU-XR nebo
PUR (viz. Pfiloha 1). Je sice moZné sanaci potrubi provést bez vyztuzného PE rukavce, ale pouze tam, kde se
v okamziku opravy prinik spodni vody nevyskytuje. V takovém pfipadé se bude kompletni sanacni vrstva
sestavat ze dvou vrstev, tvofenych vrstvou polyesterové tkaniny a nepropustnym povlakem z PVC, PU-XR nebo
PUR.

Dalsi vypocty pro jmenovité priméry zde neuvedené je mozné ziskat na vyzadani od Trellebor Pipe Seals
Duisburg.
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1.5 Vypocet potrebného mnozstvi (délky) sanacniho rukavce

PoZadovana délka sanaéniho rukavce: délka jednorazové sanovaného Useku potrubi (SL) + 1 m

kde 1 m = 0,3 m pro napojeni na inverzni zafizeni + 0,7 m na konecnou integraci vlepovaného sanacniho
rukavce (metoda s uzavienym koncem) nebo na Cistou impregnaci (metoda s otevienym koncem).

0.30 m 0. Tglm

T |

- >

f 4

INFORMACE
° Pro sanacni rukavce aZz po DN 400 jsou pfidanych 0,3 m na
konecnou integraci plus 0,7 m na uvazani kontrolni pasky zcela
[ ] dostatecné.
1 ° PF¥i vypoctu pridané délky u sanacnich rukavcl vétSich praméru
by se mélo uvaZovat s rezervou na integraci konce vlozky a dale s
dostatecnou rezervou na délku zavadéciho inverzniho usti,

spojovaciho potrubi a kolen.
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ll.6 Vybér vhodného typu pryskyfrice

Volba vhodné systémové pryskyfice ma zasadni vliv na kvalitu vysledku. Spole¢nost Trelleborg Pipe Seals
Duisburg dodavd na opravy odpadl a kanalizaci pod znackou epros®ResinSystems Siroké spektrum
epoxidovych i silikdtovych pryskyfic vytvrzovanych jak teplem, tak i béZnou teplotou.

Epoxidové systémové pryskyrfice epros®EpoxyResin jsou specidlné urceny na opravy typu epros®DrainLiner
scilem zarucit uspésSnou instalaci. Specifické charakteristiky jednotlivych pryskyfic tohoto systému jsou
uvedeny v nejnovéjsich vydanich jejich technickych listl poskytovanych vyrobcem.

Veskeré pryskyfice tohoto systému jsou testovany nezdvislymi zkuSebnami podle platnych norem DIN, EN,
ASTM i dalSich mezindrodnich norem. Odolavaji vysokym teplotam (pfi pozaru), vodé a vlhkosti béhem
aplikace a plGsobeni chemickych latek dokonce i za hranice rozsahu pH 1 az 12.

Zejména systémové pryskyrice epros®?EPROPOX (epoxidové pryskyfice) se velmi snadno pouZzivaji diky jejich
dlouhé dobé zpracovani a rychlému vytvrzeni.

Vsechny systémové pryskyfice epros zarucuji konstantni délku doby zpracovatelnosti i vytvrzovani, snadné
zpracovani a slucitelnost s poZadavky na ochranu Zivotniho prostredi.

Po zvoleni vhodného typu pryskyfice podle prevlddajicich technickych a provoznich podminek na pracovisti
jesté jednou zkontrolujte a ovérte Udaje na stitcich jesté pred otevienim jejich obald, abyste se uijistili, Ze mate
skutecné spravné komponenty celého systému.

Pred pouZzitim jednotlivych systémovych komponentU si prectéte a peclivé prostudujte Udaje tykajici se jejich
skladovacich a provoznich podminek, které jsou podrobné uvedeny v jejich technickych a bezpecnostnich

listech.
UPOZORNENI
° Peclivé si prostudujte udaje v technickych a provoznich listech
k praci vybranych pryskyfic.
INFORMACE

° Na zdkladé stavebnich osvédceni DIBt pro metody
epros®EPROPOX je moiZné pouZivat nasledujici epoxidové

pryskyftice:
1 - epros ®EPROPOX HC 60 podle Osvédceni ¢. Z-42.3-375
- epros ®EPROPOX HC 120 podle Osvédceni ¢. Z-42.3-468
- epros ®EPROPOX FC 15 a FC 30 podle Osvédceni ¢. Z-42.3-466
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.7 Manipulacni c¢asy aktivovanych pryskyfric

Nasledujici udaje o dobé zpracovatelnosti aktivovanych pryskyfic plati pro sanacni vlozky v rozvinutém a

nenafouknutém stavu a tloustce stény 3 mm pfi provozni teploté okoli 25°C.

Nazev systémové pryskyfrice

Manipulacni doba aktivovanych pryskyfic pfi 25°C

epros®EPROPOX FC15 15 min
epros®EPROPOX FC30 30 min
epros®EPROPOX HC60 60 min (1 h)
epros®EPROPOX HC120 120 min (2 h)

epros®EPROPOX HC1080

1080 min (18 h)

epros®EPROPOX HC2640

2640 min (44 h)

Tabulka 13: Doby zpracovatelnosti aktivovanych pryskyftic (po smichani slozek A a B)

1.8 Doby vytvrzovani aktivovanych pryskyfric (v minutach)

Nasledujici udaje odkazuji k ¢aslim po dosaZeni predepsané teploty vytvrzovani, kterd je méreno v misté styku
zavedeného sanacniho rukavce a sanovaného potrubi. Teplota musi byt vidy méfena ve spodni &3sti
zavedeného sanaéniho rukdvce a to jak na jeho za¢atku, tak i na jeho a konci. Cas na predehfati je nutné
k pfidat k dobé vytvrzovani. V ptipadé prisaku spodni vody nebo nizké teploty zeminy kolem potrubi je nutné
dubu na vytvrzeni odpovidajicim zplisobem prodlouzit.

Nazev systémové pryskyfrice Vytvrzovani pfi
bézné teploté okoli
330 min (+10°C)
150 min (+15°C) - -
120 min (+20°C)
90 min (+25°C)
600 min (+10°C)
360 min (+15°C) - -
240 min (+20°C)
150 min (+25°C)
900 min (+10°C)
1140 min (+10°C)

Vytvrzovani horkou vodou | Vytvrzovani parou

epros®EPROPOX FC15"

epros®EPROPOX FC30”

epros®EPROPOX HC60
epros®EPROPOX HC120

60 min (+60°C)
90 min (+60°C)
45 min (+80°C)
epros®EPROPOX HC1080 nestanoveno 240 min (+80°C) 150 min (+90°C)
epros®EPROPOX HC2640 nestanoveno 300 min (+80°C) 180 min (+90°C)
Tabulka 14: Doby vytvrzovani - “doba vytvrzovani (faze ohievu bez &asu na ochlazovani) systémové

30 min (+80°C)
45 min (+80°C)

pryskytice pfi béiné teploté okoli, pfi vytvrzovani horkou vodou nebo pdrou s maximalni
vstupni teplotou +40°C
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1.9

Vypocet potirebného mnoistvi pryskyrice

Pocitejte potfebné mnoiZstvi pryskyfice na zdkladé tabulek spotfeby vydavanych spolecnosti Trelleborg Pipe
seals. Toto mnoiZstvi se rlzni podle materidlu sanacniho rukdvce a jeho primeéru, stejné jako podle
pozadované tloustky stény nalaminované sanacni vlozky a jeji délky. Dale vezméte do Uvahy také prevladajici
mistni podminky, jako je napfiklad teplota.

Vzorec na vypocet potfebného mnoZstvi epoxidové pryskyfice:

Vzorec 1A (pro horizontalné a vertikdlné vedené sanacni rukavové vlozky)
Pro vypocet celkového potfebného mnoZstvi pryskyfice a tvrdidla v litrech (dm?3)

Pro epros®DrainLiner - epros®DrainSteamLiner - epros®DrainPlusLiner:

DN (m) x pozadovana tloustka stény vlozky x it (3,14) x faktor 1,0 x délka sanaéniho rukavce (m)

Priklad vypoctu 1 — podle vzorce 1A:

0,1 (DN) x 3 (tloustka stény v mm) x 3,14 () x 1,0 x 20 (délka rukavce v m) = celkem 19 litrd (presné 18,84 1)

Vzorec 1B (pro vestavéné vertikalni potrubi s dodate¢nymi pripojkami a odbockami)
Pro vypocet celkového potfebného mnoZstvi pryskyfice a tvrdidla v litrech (dm?3)

Pro epros®DrainPlusLiner:

DN (m) x pozadovana tloustka stény vlozky x rt (3,14) x faktor 0,7 x délka sanaéniho rukavce (m)

UPOZORNENI

° Epoxidové pryskyfice jsou dodavany v baleni znaceném
hmotnosti obsahu. Je tedy nutné hmotnost prevést na objem
v litrech.

Pro vypocet rozdéleni celkového objemu na pryskyfici a tvrdidlo potfebujete znat jejich michaci poméry. Tyto
michaci poméry miZete nalézt v technickych listech téchto vyrobkd.

Priklad vypoctu 1 — pokracovani predchoziho:

Celkovy potfebny objem smési pryskyfice s tvrdidlem (viz vyse) = 19 litr(i

Misici pomér uvedeny v technickém listu — napfiklad pro epros®EPROPOX HC60 (A + B):
- podle objemu () 100. 61
- podle hmotnosti (kg) 100 . 50
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Vzorec 2
Pro vypocet jednotlivych komponent (pryskyfice a tvrdidla) systémovych pryskyric v litrech

Pro slozku A (pryskyfice)
Celkové mnoistvi: celkové mnozstvi A + B x ¢ast A = mnoizstvi ¢asti A

Pro slozku B (tvrdidlo)
Celkové mnozstvi: celkové mnozstvi A + B x ¢ast B = mnoistvi casti B

Priklad vypoctu 1 — pokracovani pfedchoziho:
19 litrG celkem (= 161 dil(l) : 161 x 100 = 11,8 litrd = pryskyrice, komponent A
19 litrG celkem (= 161 dil(l) : 161 x 61 = 7,2 litr = tvrdidlo, komponent B

Na prevedeni objemového mnoizstvi (v litrech) na hmotnost (v kilogramech) potfebujete znat specifické
hmotnosti danych pryskyfic a tvrdidel. Tyto Udaje jsou uvedeny v technickych listech.

Vzorec 3
Pro prepocet z litr(i na kilogramy pro jednotlivé komponenty (pryskyftice a tvrdidla) systémovych pryskyfic

Pro komponent A (pryskyfice)
Mnoizstvi slozky A (v litrech) x specificka hmotnost pryskyfice = mnozstvi pryskyfice (A) v kg

Pro komponent B (tvrdidlo)
Mnoizstvi sloZky B (v litrech) x specificka hmotnost tvrdidla = mnozstvi tvrdidla (B) v kg

PFiklad vypoctu 1 — pokraovani predchoziho:
11,8 litra (= podilové mnoZstvi pryskyfrice) x 1,16 (jeji specifickda hmotnost pti 25°C) = 13,68 kg
7,2 litrd (= podilové mnozstvi tvrdidla) x 0,95 (jeho specifickda hmotnost pti 25°C) = 6,84 kg

Timto vypoctem je dan rovnéz hmotnostni misici pomér zhruba 100 : 50 (= pryskyfice : tvrdidlo)

Srovnej s nize uvedenou tabulkou.
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Nazev systémové pryskyfrice Misici pomér (hmotnostni) sloze A/B
epros®EPROPOX FC15 100: 33
epros®EPROPOX FC30 100: 33
epros®EPROPOX HC60 100: 50

epros®EPROPOX HC120 100: 33
epros®EPROPOX HC1080 100: 33
epros®EPROPOX HC2640 100: 10
Tabulka 15: misici poméry pryskyfice : tvrdidlo
INFORMACE

° Podklady distribuované absolventim odborného skoleni na
bezvykopové technologie oprav potrubi pomoci inverznich
rukavcl epros®Drain Lining obsahuji grafy pro vypocet

1 potiebného mnoistvi pryskyfice.

° Tyto podklady jsou bezplatné poskytovany spolecnosti
Trelleborg Pipe Seals a jsou dostupné rovnéz v elektronické
podobé..
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Viklidejte, prosim, Gdaje poure do zelenych politek

Ve Hutych polifcich se zobrazuji vysledné hodnoty

V oraniovych poliécich jsou parametry systémowych pryskyfic

Typ pryskyfice

Sanafni rukdvec

Primér

Tiouitka stény

Délka

Vypoftena spotfeba pryskyfice
Vioite mnolstvi pryskyfice

EPROPOX HC 60 (A+B)
mrm (mm}
3,00](mm)
10,00|{m) Konverze z I_tg na Iiﬂ
15,54 (litrd) 16,79|(kg)
15,54 (itrdi) r 15,54|(litrli)
Vioite mnoistvi pryskyfice!!!

Objemova hmotnost (A) 1,16 (kg/litr)

Objemova hmotnost (B) 0,95| (kg/litr)

Objemova hmotnost (A + B) 1,080|(kg/litr)

Michaci pomér (hmotnostni)

Slodka A (pryskyFice) 100,0]kg

Sloika B (tvrdidlo) 50,0|kg

Michac pomér (objemowvy)

Slofka A (pryskyfice) 100,0](litrd)

Sloika B (tvrdidla) 61,0](litrd)

Mnoistvi slofek v jednom litru

Slolka A (pryskyfice) 0,62](litrd)

Slofka B (tvrdidlo) 0,38|(1itrd)

Mnolstvi v litrech MnoZsvtvi na kanistr

Slofka A (pryskyfice) 9,65](litrd) 13,00 (litri) (A)
Slotka B (tvrdidlo) 5,89](1itrl) 7,93 (litr) (B)
CELKEM 15,54](litrd) 20,93 (litrd) (celkem)
Mnoistvi v kilogramech

Slolka A (pryskyFice) 11,19{(kg) 15,00 (kg) (A)
Slozka B (tvrdidlo) 5,60| (kg) 7,50 (kg) (B)
CELKEM 16,79|(kg) pfibliiné 22,50 ikg) [celkem)
Potfebny pofet sudi

Sloika A (pryskyfice) 1 {kusd) (A) = 20-litrové plechovky
Slofka B (tvrdidio) 1 {kusd) (B} = 7-litrové kanistry (modré)
Potfebny pofet plechovek s pryskyfici a kanistrd s turdidlem

Sleika A (pryskyTfice) 1 {kusd)

Sloika B (tvrdidio) 1 (kusd)

Obrazek 6: Ukdazka vypoctu pryskyftice v digitdIni verzi
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11.10

1.

2.

Pfiprava sanacniho rukavce

Sanacni rukavec rozmotejte. Polyesterové seSivané hadice by mély byt rozvinuty v suché a klimatizované
(vytapéné) mistnosti nebo na valeckovém stole v sanaénim vozidle nebo - pokud si to podminky vyZaduji —

zavéste na vhodnych zavésech.

Polozte rukavec tak, aby byl jejich Sev dobre viditelny (nejlépe uprostied jak vidno z ndasledujiciho

obrazku).
S

e

-

LT T T
R SRR

Fixem si oznacte potiebnou délku rukdvce (viz kapitola 1.5, Vypocet potiebné délky sanacniho rukdvce”) a
pak ji ustfihnéte nzkami nebo odfiznéte nozem. Vyberte si jeden konec a udélejte si prvni znacku kolmou
¢arou ve vzdalenosti 10 cm od konce. Potom udélejte druhou znacku ¢arou ve vzdalenosti dalSich 20 cm
od prvni znacky. Ujistéte se, Ze obé ¢ary jsou dobre viditelné na horni i spodni strané slozeného rukavce.
V misté prvni ¢ary prehriite rukdvec do manzety. Tento konec bude startovacim mistem procesu inverze
rukavce.

Na opacném konci rukavce udélejte fixem viditelnou znacku kolmou ¢arou ve vzdalenosti 70 cm od konce
podle nasledujiciho obrazku.

70
cm

110

-
[p—

20
cm

Délka potiebnd na sanaci tuseku potrubi
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4. Prelozte rukdvec za vytvofenou manZetou do tvaru pismene ,Z“ a preloZeni zatizte naptiklad plnym
kanystrem s pryskyfici nebo rukavec v tomto misté zajistéte svorkou. To napomze pfi vakuovani rukavce
mezi preloZzenim a odsavaci pfisavkou, ktera bude pripevnéna pozdé;ji.

INFORMACE
° Délka rukavce k prvnimu prekladu ,,Z“ nebo mistu upevnéni
@ svorky zalezi na poZzadovaném mnoistvi pryskyrice, ktery bude
1 do rukavce nalit.

5. Paskou prelepte druhy konec rukdvce za Ucelem vytvoreni vzduchotésného uzavéru.

6. Priprava vakuovani rukdvce
Pro co nejlepsi smaceni sanacniho rukavce pryskyfici se z néj musi odstranit vzduch, ktery se v ném i ve
slozeném stavu nachdazi, zejména v oblasti Svl. Potfebny podtlak kolem 0,5 baru je moZné vytvorit
nasledujicimi zpUsoby:

a) U rukdvcl s malou délkou se odsavaci otvor vyfizne kratkym rovnym fezem na jeho horni strané nékde
u jeho konce. Nikdy vSak nefezte v misté Svu. Udélejte blizko sebe 3 Ffezy pfiblizné 15 mm dlouhé
pouze v nepropustném potahu (nikdy neprofezavejte tkaninu). Pres tyto fezy pfriloZte odsavaci
prisavku spojenou hadici s vakuovaci jednotkou (vyvévou).
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b) U delSich rukavcl udélejte v jejich horni ¢asti odvzdusnovaci fezy kazdych 7 az 10 metrd, ale nedélejte
je vmistech Sv(. Udélejte v nepropustném potahu rukdvce 3 navzdjem soubéiné fezy asi 15 mm
dlouhé, neprofezavejte vSak tkaninu. Momentalné nepouZivané odsdvaci fezy neprodysné prelepte
samolepici paskou. Po odsati vzduchu fezy opét neprodysné prelepte.

Odsavaci nafiznuti v sana¢nim rukavci se délaji ve vSech mistech, kde je potfeba z néj odsat vzduch.
Kazdy fez by mél byt asi 15 mm dlouhy a 3 fezy vedle sebe.

INFORMACE

° Odsavaci nafiznuti sanacnich rukavcti majici délku mensi nez 15
& mm se udélaji pouze na vzdaleném konci rukavce.
1 Nikdy neprofiznéte tkaninu rukavce.
Nedélejte odvzdusnovaci naFiznuti pfes Svy rukavct.

7. Ptiprava zaplat na zalepeni odvzdusnovacich fezi

Takto pripravené odvzdusnovaci fezy budou spojeny s odsavaci vyvévou, a po odsati vzduchu z rukavce
budou prelepeny kryci paskou podobnych vlastnosti, jako je nepropustny potah sanacniho rukdvce. Tyto
prelepky se nalepi pomoci lepidla nebo horkovzdusné pistole (pouze pro PP potahy). Za timto Ucelem je
nutné si predem pfipravit vhodné velikosti a typy prelepek jesté pfed smichanim pryskyfice s tvrdidlem.
Velikost zaplat musi byt natolik velka (asi 10 x 10 cm), aby dobte a vzduchotésné prekryly odvzdusnovaci
nafiznuti.
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8. Vakuovaci jednotky epros®vacuumUnits slouzi z odstranéni (odsati) vzduchu, ktery je za normalnich
okolnosti uzavien ve tkaniné o ohybech sana¢niho rukdvce. Tim umoziuji aktivované pryskyfici dokonale
proniknout do tkaniny a smacet jeji vnitfni strukturu béhem impregnace rukdvce.

Pritisknéte pfisavky odsavaci jednotky pres nafiznuté otvory, pres které se bude odsavat vzduch z rukavce.
Zvednéte vzhliru konec rukavce s pfipravenym manzetovym ohybem.

UPOZORNENI

° Ujistéte se, Ze prisavky odsavaci jednotky na rukavci pevné drzi

UPOZORNENI

° Do odsavani se v zadném pripadé nesmi dostat voda. Jinak dojde
k poskozeni nebo dokonce i Uplnému zniceni vyvévy vakuovaci
jednotky
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I11.11  Smichani obou slozek pryskyfrice

BEZPECNOSTNI VYSTRAHA

° Vlastni pryskyfice (slozka A) ani tvrdidlo (slozka B) nesmi pied
vzajemnym promisenim pfijit do kontaktu s vodou ani mazadly
(olejem).

° Vidy si predem prostudujte prislusné bezpecnostni instrukce a
pouzivejte predepsané ochranné pracovni prostiedky — pracovni
odév, obuv, rukavice a ochranné bryle.

KaZdou slozku samostatné peclivé promichejte jesté pred jejich vzajemnym promisenim.
Teplota pred jejich promichanim by nikdy neméla byt nizsi nez +10°C.

Nalijte poZzadované (vypocitané) mnozstvi obou slozek pryskyfice do kbeliku nebo jiné michaci nadoby a smés
peclivé michejte pomoci mechanického protipohybového nizko-rychlostniho michadla (dvaojité vrtule) po dobu

nejméné 3 minut bez jakéhokoli zbyte¢ného napénéni, dokud nedosdhnete naprosto jednotné barvy smési.

Podivejte se, jaky minimalni michaci ¢as je uveden v ndvodu pro jednotlivé typy pryskyfic.
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Velikost baleni (v kg)

Nazev systémové Plechovka nebo kanystr Barel Slozka A + slozka B
pryskyfice Slozka Slozka Slozka Slozka Maximalni mnoZstvi po
A B A B smichani (kg)

epros®EPROPOX FC15 5 1,95 - - 8

epros®EPROPOX FC30 15 4,95 220 200 20

epros®EPROPOX HC60 15 7,5 220 190 40
epros®EPROPOX HC120 15 4,95 220 200 60
epros®EPROPOX HC1080 15 4,95 220 200 100
epros®EPROPOX HC2640 30 1,2 220 200 1500

Tabulka 16:

Maximalni mnoZstvi smichanych pryskyfic

UPOZORNENI

Cas zpracovatelnosti zadind bézet ihned po promichani obou
slozek. Jeho délka zavisi na mnozstvi pryskyrice a okolni teploté.
tabulku mnoistvi smichané

Prostudujte si ,Maximalni

pryskyfrice”.

Pro nize uvedené nebo jakékoli vétSi mnozstvi pryskyrice:
120 litrG epros®EPROPOX HC60 a HC120

80 litrti epros®EPROPOX FC30

60 litrti epros®EPROPOX FC15

pouzijte automatické odmérovaci a misici zafizeni.

Odméruje slozky a mnozstvi pryskyrice co nejpresné;ji

Po pouziti peclivé ocistéte uzavéry nadob s pryskyrici a obaly
pevné uzaviete.

Zabrante, aby se do nadob se slozkami pryskyrice dostaly
cizorodé latky.

Nadoby s pryskyrici a tvrdidlem kladijte v souladu s informacemi
uvedenym v bezpecnostnich piredpisech a pravidlech manipulace
k témto vyrobkim.
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